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Szczytno, 23 wrzesnia 2020 r.

O$wiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami

wiedzy technicznej

Ja ponizej podpisany, po zapoznaniu si¢ z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo
budowlane (Dz .U. z 2020 poz. 1333) zgodnie z art. 34 ust. 3d tej ustawy oswiadczam, ze dokumentacje
techniczna

Rozbudowy instalacji Uzdatniania Wody w Jankowie

Sporzadzitem zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. Swiadomy
odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy zgodnie z art. 233 Kodeksu

Karnego, potwierdzam wtasnorgcznym podpisem prawdziwo$¢ danych zamieszczonych wyze;.

Opracowujacy branzy architektonicznej:

Sprawdzajacy branzy architektonicznej:

Opracowujacy branzy konstrukcyjnej:

Sprawdzajacy branzy konstrukcyjnej:

Opracowujacy branzy sanitarnej:

Sprawdzajacy branzy sanitarnej:

Opracowujacy branzy elektrycznej:

Sprawdzajacy branzy elektryczne;j:
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Szczytno, dn. 23.09.2020 .

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA DOTYCZACE MOZLIWOSCI PODEACZENIA
PROJEKTOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO DO ISTNIEJACEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ

W zwiazku z art. 33 ust. 2 pkt 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2020 poz. 1333)
o$wiadczam, ze nie ma mozliwosci podiaczenia projektowanego obiektu budowlanego objetego wnioskiem o
pozwolenie na budowe i dotyczacym inwestycji pn. ,,Rozbudowa instalacji uzdatniania wody w Jankowie” do

istniejacej sieci cieptowniczej, zgodnie z warunkami okre$lonymi w art. 7b ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. —
Prawo energetyczne (Dz. U. 2020 poz. 833, 843 i 1086).

Jestem $wiadomy odpowiedzialnoéci karnej za ztozenie falszywego o$wiadczenia zgodnie z art. 233 Kodeksu
Karnego i potwierdzam wtasnorgcznym podpisem prawdziwos$¢ danych zamieszczonych wyzej.

(podpis)
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I1. OPIS TECHNICZNY

do projektu zagospodarowania terenu dz. 244/2
w miejscowosci Jankowo, gm. Czerwonka

Inwestor:

Gmina Czerwonka
Czerwonka Wloscianska 38
06-232 Czerwonka

1. Ogolna charakterystyka inwestycji

Tematem niniejszego opracowania jest projekt zagospodarowania terenu dziatki nr 244/2, potozonej
w miejscowosci Jankowo, gmina Czerwonka. W ramach zadania Inwestor zamierza rozbudowac¢ istniejacy
system technologiczny pracy Stacji Uzdatniania Wody wg projektu technologii i konstrukcyjno-
budowlanego. W zakres inwestycji wchodzi rowniez wykonanie nowych nawierzchni z kostki betonowej:
droga dojazdowa wraz z placem manewrowym i miejscami postojowymi oraz chodniki i utwardzenia wokoét
studni, budynku i zbiornika do magazynowania wody. Znajdujacy si¢ na dziatce budynek podlega robotom
budowlanym, ktére obejmuja wykonanie m.in. nowej wyprawy elewacyjnej, wymianie obrobki blacharskiej,
wymianie stolarki drzwiowej i okiennej, wymianie posadzek, tynkéw. Inwestycja obejmuje roéwniez
wykonanie zasilania rezerwowego z zespotu pradotworczego zlokalizowanego poza budynkiem Stacji
Uzdatniania Wody.

Budynek Stacji Uzdatniania Wody podiaczony jest do:

-sieci wodociggowej

- osadnika na $cieki technologiczne

- zbiornikow szczelnych na $cieki sanitarne

- zbiornika szczelnego na $cieki z wezta chlorowania

- zbiornika szczelnego na poptuczyny

- sieci elektroenergetycznej

Oczyszczone wody poptuczne z obiektu Stacji Uzdatniania Wody odprowadzane sg do rowu melioracyjnego.

2. Istniejacy stan zagospodarowania dzialki

Stacja Uzdatniania Wody zlokalizowana jest na terenie dziatki o nr ewidencyjnym 244/2 w obrgbie
geodezyjnym Jankowo, jednostka ewidencyjna 141102 _2 Czerwonka, gm. Czerwonka. Planowane
przedsiewzigcie zlokalizowane jest w czgsci srodkowo-potudniowej miejscowosci Jankowo, nieopodal
miasta Makoéw Mazowiecki, poza zwartg zabudowa mieszkalna.

Na terenie dz. nr 244/2, obr. Jankowo, gm. Czerwonka zlokalizowane sa:

— istniejacy budynek Stacji Uzdatniania Wody 0 wymiarze w rzucie poziomym16,67x6,93 m,

— zbiornik wyréwnawczy wody uzdatnionej o pojemnosci 100 m?,

— studzienka na spust osadow z ptukania filtrow

— osadnik na $cieki technologiczne z ptukania filtrow

— osadnik na $cieki technologiczne

— zbiorniki na $cieki sanitarne i z we¢zta chlorowania

— sie¢ infrastruktury technicznej.

Teren Stacji Uzdatniania Wody jest ogrodzony i stanowi zarazem bezposrednig strefe ochronng ujecia wody.

Teren planowanej inwestycji jest objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego dla gminy
Czerwonka, podjetym Uchwata Nr XX/78/2004 Rady Gminy w Czerwonce z dnia 12 listopada 2004 r. w
sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Czerwonka. Teren dziatki nr 244/2, ob.
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Jankowo, gm. Czerwonka na rysunku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego oznaczony jest
jako ,,W”, stanowigc teren przeznaczony pod urzadzenia zaopatrzenia w wodg. Przeznaczeniem
podstawowym terenu jest funkcja zaopatrzenia w wode, obejmujgca wydzielony teren, studnie, ujecia wody,
obiekty i urzadzenia stacji wodociggowej, hydrofornie, zbiorniki przeciwpozarowe oraz sie¢ infrastruktury
technicznej. Uchwata Nr XX/78/2004 Rady Gminy w Czerwonce z dnia 12 listopada 2004 r. w sprawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Czerwonka dopuszcza modernizacje i
rozbudowe obiektow, urzadzen i sieci infrastruktury technicznej w zaleznosci od potrzeb.

Dojazd do Stacji Uzdatniania Wody zapewniony jest za posrednictwem istniejacej drogi gminnej oraz drogi
wewnetrznej bedacej wlasnoécig inwestora z drogi wojewddzkie] nr 626 sgsiadujgcej z terenem
przedsiewzigcia. W otoczeniu terenu stacji uzdatniania wody zlokalizowana jest rozproszona zabudowa
domkoéw jednorodzinnych.

3. Rejestr zabytkow
Dziatka oraz budynek Stacji Uzdatniania Wody, nie sa uj¢te W rejestrze zabytkoéw i nie podlegaja ochronie
Z tego tytutu.

4. [Eksploatacja gérnicza
Nie dotyczy.

5. Zagrozenia dla Srodowiska
Projektowana inwestycja nie bgdzie miata ujemnego wptywu na srodowisko naturalne.

6. Uzbrojenie terenu

Budynek posiada podtaczenie do:

- osadnika na $cieki technologiczne

- zbiornikow szczelnych na $cieki sanitarne

- zbiornika szczelnego na $cieki z wezta chlorowania
- zbiornika szczelnego na poptuczyny

- sieci elektroenergetycznej

7. Bilans terenu
Powierzchnia dziatki — 0,33 ha = 3300,00 m?
Obszar objety opracowaniem A-B-C-D — 2933,0 m?

Modernizowany budynek SUW — 113,17 m? (3,86% pow. dziatki objetej opracowaniem)

Modernizowany budynek SUW po dociepleniu — 115,52 m? (3,94% pow. dziatki objetej opracowaniem)
Istniejacy zbiornik do magazynowania wody uzdatnionej — 17,41 m? (0,59% pow. dziatki objetej
opracowaniem)
Projektowany fundament pod agregat pradotwoérczy — 4,16 m® (0,14% pow. dziatki objetej opracowaniem)
L.aczna powierzchnia zabudowy — 134,74 m? (4,59% pow. dziatki objetej opracowaniem)
Projektowane powierzchnie utwardzone (opaska wokét budynku) — ok. 339,30 m? (11,57% pow. dziatki)
Powierzchnia terenow biologicznie czynnych —3163,5 m? (95,86% pow. obszaru objetego opracowaniem)
Powierzchnia terendw biologicznie czynnych po rozbudowie instalacji stacji uzdatniania wody — 2458,96m?
(83,84% pow. dziatki)

8. Opis zagospodarowania terenu

W ramach zagospodarowania terenu przewiduje si¢:

— wykonanie chodnikéw, utwardzen i opaski wylozonych kostkg betonowg gr. 6 cm koloru grafitowego
(obrzeza 8x20 na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15 (B15), kostka na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 3 cm i podbudowie z kruszywa tamanego gr. 15cm).

— wykonanie drogi dojazdowej szer. 50 m oraz miejsc postojowych i placu manewrowego, z kostki
betonowej gr. 8 cm koloru szarego (krawezniki drogowe 15x30cm na tawie betonowej z oporem
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z betonu C12/15 (B15) kostka na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm i podbudowie z kruszywa
tamanego gr. 20cm)

— rozbiorke istniejacego ogrodzenia terenu i wykonanie nowego ogrodzenia z siatki cynkowanej oraz
powlekanej. Wysoko$¢ ogrodzenia h=173 cm, przy osiowym rozstawie stupkow 2,5 m. Stupki
ogrodzeniowe standardowe w formie zamknietych ksztaltownikow o przekroju prostokatnym i o
wymiarach 60x40 mm.

— Przebudowg istniejacego odptywu Sciekow z wezla chlorowania z demontazem istniejacej studzienki
neutralizacyjnej i montazem nowej studzienki zelbetonowej £31200 mm

— Przebudowe istniejacego odptywu $ciekow sanitarnych z demontazem istniejacego zbiornika szczelnego
1 montazem nowego bezodplywowego zbiornika na nieczystosci £1200 mm

— Montaz studzienki PCV @425 mm na istniejacym przewodzie odprowadzajacym wody poptuczne do
zbiornika i wlaczenie dodatkowego przewodu PCV @160 mm odprowadzajacego wody poptuczne

— Przebudowa rurociggu wody uzdatnionej zasilajgcego istniejaca sie¢ wodociagowa 150 mm

— Przebudowa rurociggu wody surowej ze studni Nr 1 i Nr 2 do budynku SUW @100 mm

— Przebudowa rurociggu wody uzdatnionej z budynku SUW do zbiornika wyréwnawczego &100 mm

— Przebudowa rurociagu wody uzdatnionej ze zbiornika wyréwnawczego do budynku SUW &150 mm

— Przebudowe istniejacych skarp studni glebinowych, odstojnika poptuczyn i zbiornika wyréwnawczego
wraz z przebudows istniejacych schodow, formowanie i zageszczanie nasypow, plantowanie i obsianie
trawa.

— budowa fundamentu o wymiarze w rzucie poziomym 1,6x2,6 m pod agregat pradotworczy oraz montaz
agregatu

— pozostaty teren dziatki bez zmian.

9. Komora studni glebinowej

Projektuje si¢ poprawe wykonczenia z zewnatrz istniejacych studni Nr 1 i Nr2. Istniejgce skarpy
przebudowaé, uformowaé i zageSci¢ nasyp, splantowaé i obsia¢ trawa. Studnie na pompach s3
wyremontowane.

10. Ogrodzenie terenu

Istniejace ogrodzenie z siatki na shupkach stalowych w catosci przeznaczone do rozbiorki. Projektuje sie
wykonanie nowego ogrodzenia z siatki cynkowanej oraz powlekanej. Wysoko$¢ ogrodzenia h=173 cm,
przy osiowym rozstawie stlupkow 2,5 m. Stupki ogrodzeniowe standardowe w formie zamknigtych
ksztattownikoéw o przekroju prostokatnym i o wymiarach 60x40 mm.

11. Obszar oddzialywania inwestycji
Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333) obszar
oddziatywania inwestycji dotyczy dziatki nr ew. 244/2, obreb Jankowo, gmina Czerwonka.

12. Bilans wody

Jednostkowe zapotrzebowanie wody na I osobe (MK) g=100 dm*/mieszkanca x dobg

(na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002 r. w sprawie okre$lenia przecigtnych norm
zuzycia wody (Dz.U. 2002 Nr 8 poz. 70)

Na podstawie operatu wodnoprawnego, opracowanego w maju 2016 roku przez Gmine Czerwonka celem
poszerzenia aktualnego zakresu pozwolenia wodnoprawnego ROSiRG.6341.3.2012 z dnia 12.03.2012 r. o studnie S2,
nalezy przyjac:
- Maksymalny godzinowy pobor wody Qmexgot,= 31,00 m%h nie przekracza zasobow eksploatacyjnych ujecia i zostat
przyjety jako podstawa do obliczenia bilansu:
* Pobdr maksymalny godzinowy

Qraxgotz= 31,00 m¥h
* Pobér $redni dobowy
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Qu = 186,00 [m3/d]
* Pobor maksymalny dobowy
Qus = 251,00 [m%d)]

Wedtug danych przedstawionych przez Urzad Gminy w Czerwonce przewiduje si¢ Wzrost zapotrzebowania
na wode, spowodowanego duzym przyrostem liczby odbiorcow lub powstaniem wodochlonnej
infrastruktury, przy utrzymaniu produkcji wody na stabilnym poziomie.

Planowana rozbudowa instalacji stacji uzdatniania wody usprawni procesy technologiczne uzdatniania
wody. Obecny uklad technologiczny w czasie maksymalnego godzinowego poboru wody przez
mieszkancow (gtéwnie w porze letniej) nie jest w stanie uzdatni¢ wymaganej ilosci wody celem oddania jej
do sieci wodociggowej, przez co obserwowane sa czasowe przestoje w jej dostawie. Uklad technologiczny
nie jest w stanie rowniez uzdatni¢ wody w ilosciach zapewniajacych mozliwo$¢ magazynowania wody w
zbiorniku wyréwnawczym, ktory w okresach wysokiego rozbioru mogtby podawac juz uzdatniong wode na
sie¢. Zbiornik wyréwnawczy zlokalizowany jest na terenie dz. nr 244/2, ob. Jankowo, gm. Czerwonka.

13. Ochrona $rodowiska

Projektowana inwestycja nie spowoduje ujemnego wptywu na srodowisko naturalne. Projektowane obiekty
nie naruszaja rownowagi srodowiska naturalnego. Wszystkie projektowane rozwigzania przyczyniaja si¢ do
wzrostu bezpieczenstwa ekologicznego poprzez zastosowanie materiatow o wysokiej jakosci stuzace
poprawie Srodowiska naturalnego.

14. Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. z
2012r. poz. 463) projektowany obiekt budowlany zaliczono do Il kategorii geotechnicznej. Warunki
gruntowe proste.

Opracowal:
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I11. OPIS TECHNICZNY INWENTARYZACJA
OPIS STANU ISTNIEJACEGO

1. Lokalizacja stacji i zagospodarowanie terenu

Stacja uzdatniania Wody jest zlokalizowana na terenie dziatki nr 244/2 o powierzchni 0,33 ha,
(powierzchnia dziatki A-B-C-D objeta opracowaniem 2933,0 m?), obreb 0013 Jankowo, gmina
Czerwonka i stanowi wlasnos¢ Gminy Czerwonka.

Na terenie dziatki nr 244/2, obr. Czerwonka, gm. Czerwonka usytuowane sg:

— budynek Stacji Uzdatniania Wody

— studnie glebinowe Nr 1 i Nr 2 stuzace do poboru wody podziemne;,

— osadnik na $cieki technologiczne z ptukania filtrow,

— bezodplywowy osadnik na $cieki technologiczne,

— zbiorniki na $cieki sanitarne i z wezta chlorowania,

— zbiornik wyrownawczy wody uzdatnione;j,

— sie¢ infrastruktury techniczne;j.

Urzadzenia technologiczne SUW zostaly zamontowane w budynku.

Do terenu, na ktorym znajduje si¢ stacja wodociggowa przylegaja tereny zabudowy jednorodzinnej.
Dojazd do terenu inwestycji jest zapewniony za posrednictwem istniejacej drogi gminnej oraz drogi
wewnetrznej bedacej wlasnoscig inwestora z drogi wojewodzkiej nr 626 sgsiadujacej z terenem
przedsiewzigcia.

Teren dzialki ogrodzony jest ptotem wykonanym z siatki metalowej mocowanej na stalowych
stupkach.

2. Studnie glebinowe
Pobor wody ze Stacji w Jankowie odbywa si¢ przy pomocy dwoch pomp glebinowych dziatajacych
naprzemiennie (ujecie Nr 1 lub ujecie awaryjne Nr 2) z warstwy wodono$nej czwartorzedu:

Studnianr 1 Studnia nr 2

Wydajnos¢ eksploatacyjna Qeksl. 47,00 m*/h 38 m*/h
Maksymalny godzinowy pobor 31,00 m/h 38 m°h
wody Qmaxh

Depresja S 10 m 27,3 m
Glebokos¢ h 96 m 96 m
Rok budowy 1989r. 2014 r.
Zasigg leja depresji R 220 m 284 m

Studnia nr_1 zostata wykonana w 1989 r. przez ,,WODROL” Olsztyn do glebokosci 96 m.
Do eksploatacji ujeto do eksploatacji warstwe wodonosng z przelotu 65,0 — 93,0 m, filtrem
stalowym, siatkowym o S$rednicy 245 mm (9 5/8”) i dlugosci czeSci roboczej 23,0 m.
Wydajnos¢ eksploatacyijna tej studni ustalona zostala w wielkosci Q = 47 m%h, przy depresji
s=10 m. Zasoby ujecia wody zostatly ustalone i zatwierdzone w oparciu o te¢ studni¢ w
wielkos$ci rownej wydajnosci eksploatacyjnej. Aktualnie studnia jest czynna i spetnia role
podstawowej.

Gorna kryza pokrywy obudowy studziennej studni nr 1 znajduje si¢ 1,7 m ponad terenem.
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Studnia_nr_2 zostalta wykonana w 2014 r. metodg mechaniczng, obrotowa z pluczka do
glebokoéci 96 m przez Zaktad Studniarski — Janusz Zebrowski z Makowa Mazowieckiego.
Do eksploatacji ujeto warstwe wodonos$ng z przelotu 66,5 — 75,5 m oraz 77,5 — 93,5 m, filtrem
PVC, siatkowym o @225 mm. Studnia Nr 2 zostata wykonana w celu awaryjnego ujecia wody
stanowigcego alternatywe dla istniejacej studni Nr 1.
Wymiary filtru:
- rura podfiltrowa — 3,2 m
- czg$¢ robocza — 19,65 m
- miedzyfiltrowe — 5,35 m
- rury nadfiltrowe — 18,32 m (225 mm) + 0,6 m (redukcja &225/280 mm) + 49,16 m (2280 mm)

Z uwagi na wystepowanie ptytkiej warstwy wodonosnej 1-2 m, ze zwierciadtem wody na glebokosci
1,1 m p.p.t., obudowe studzienng wykonano ponad terenem, z kregdéw zelbetonowych &31500/1800
mm o wysokosci 2 m. Obudowe przykryto pokrywa zelbetonowa 1800 mm z metalowym witazem
chodnikowym @600 mm i wywietrznikiem.

Nie ma mozliwo$ci rownoczesnego wspotdziatania studni Nr 1 i studni Nr 2 z powodu zastosowania
przetacznika, umozliwiajacego przelaczanie jednego i drugiego agregatu pompowego. Zastosowane
rozwigzanie nie powoduje zwigkszenia poboru wody na obiekcie stacji wodociagowej. Pomiar poboru
wody ze studni glebinowych odbywa si¢ za pomoca wodomierza kolankowego MW 100,
zamontowanego na glowicy studni glebinowej. Rejestr produkcji wody prowadzony jest przez
Uzytkownika wodociggu. Badania fizyko-chemiczne oraz mikrobiologiczne wody z ujecia
prowadzone sg z czgstotliwoscig 1 x rok.

Profil geologiczny studni glebinowej nr 1 przedstawia si¢ nastepujaco:

0,0-0,3m Gleba uprawna

0,3-05m Piasek drobnoziarnisty, bragzowy

05-20m Zwir z piaskiem réznoziarnistym i
otoczakami, rdzawobrazowy

20-140m Glina zwatlowa ze zwirem 1
glazikami,  miejscami ilasta,

brazowoszara, zwarta

140-20,0m It niebieskawoszary, zwarty w
spagu z wktadkg itu szarego, ze
znacza domieszka czesci
organicznych

20,0-23,0m Piasek drobnoziarnisty, zapylony,
szary

23,0—-250m Mulek  warstwowany,  szary,

poétzwarty

250-31,0m Glina z glazikami, miejscami
ilasta, szara, zwarta

31,0-33,0m Otoczaki 1 glaziki z piaskiem
gliniastym, pojedyncze gtazy

33,0-340m Mutek piaszczysty, szary

34,0-36,5m Glina szara z przerostami itu
zielonkowoszarego, zwarta
36,5-38,0m Glaziki i otoczaki z piaskiem
pylastym

38,0-44,0m Zwir i otoczaki z piaskiem
roéznoziarnistym, szarym
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44,0 -46,5m Glina ze zwirem i glazikami, szara
zwarta

46,5-47,0m It zielonkowoszary, zwarty

47,0-545m Glina zwatowa z pojedynczymi
zwirkami

54,5-550m | Zwir zagliniony, szary

55,0-57,0m Glina z gtazikami, szara, zwarta

57,0—-58,0m It pylasty, szary, zwarty

58,0-62,0m Glina z glazikami, szara, zwarta

62,0-65,0m It pylasty, szary (do czarnego),
warstwowany, zwarty

65,0-750m Piasek drobnoziarnisty 0
charakterze kurzawki, szary (na
glebokosci 73 - 74 m wkiadki
mutu)

75,0-80,0m Piasek  drobnoziarnisty, nieco
zapylony, szary

80,0-90,0m Piasek  drobnoziarnisty, nieco
zapylony, szary (kurzawka)

90,0-93,0m Piasek drobnoziarnisty, szary

93,0-94,0m Piasek drobnoziarnisty, szary z
wktadkami mutku ilastego

94,0—-96,0m Mulek szary, tw. plastyczny

Profil geologiczny studni glebinowej nr 2

przedstawia si¢ nastepujaco:

0,0-05m Gleba

05-10m Glina

1,0-20m Zwir

2,0-205m Glina zwatowa, w spagu ilasta

205-250m Piaski drobnoziarniste, zaglinione

250-385m Glina ilasta

38,5-40,0m Piaski $rednioziarniste

40,0 -44,0 Piaski Srednioziarniste z
otoczakami

44,0 -66,5m Glina zwatowa z przerostami itu

66,5—-755m Piaski drobnoziarniste, w stropie
zaglinione

75,5-775m Glina (mutek)

775-79,0m Piaski drobnoziarniste

79,0—-90,0 m Piaski drobnoziarniste, zamulone

90,0-935m Piaski drobnoziarniste

93,5-955m Piaski bardzo drobne, silnie
zamulone

95,5-96,0m mulek

3. Istniejaca technologia uzdatniania wody

Istniejgca stacja uzdatniania wody potozona w Jankowie pracuje w ukladzie dwustopniowego
pompowania wody. Woda surowa ze studni podstawowej Nr 1 lub awaryjnej Nr 2 jest podawana
pompa glebinowg do budynku SUW, w ktorym w toku jednostopniowej filtracji woda jest
napowietrzana, uzdatniana i ttoczona do sieci wodociggowej zestawem pompowym ll-ego stopnia
poprzez zbiornik wyréwnawczy. Ujecie w Jankowie obecnie zaopatruje w wod¢ nastepujace
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miejscowosci: Jankowo, Jampole, Budzyno Bolki, Budzyno Waledzienta, Budzyno Lipniki, Nowe
Zacisze.

Istniejacy uktad technologiczny:

- pompownia | stopnia — woda z ujecia podziemnego dostarczana jest przy pomocy pompy
glebinowej do ciagu technologicznego uzdatniania wody. Praca studni naprzemienna — studnia Nr
1 lub studnia awaryjna Nr 2.

- aeracja jednostopniowa - napowietrzanie wody odbywa si¢ w aeratorze cisnieniowym V = 1,4 m.
Kontrola skutecznos$ci natleniania wody na rurociggu wspolnym za aeratorem.

- pomiar tlenu dokonywany poprzez sonde¢ tlenowa optyczng.

- filtracja jednostopniowa — odzelazienie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i katalitycznym w
filtrach ci$nieniowych

- retencja wody w zbiorniku wyréwnawczym,

- pompownia Il stopnia — dystrybucja wody do sieci wodociggowej poprzez zestaw hydroforowy;

- wzruszanie ztoza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomoca dmuchawy dostarczajacej
powietrze do wzruszania ztoza w filtrach.,

- plukanie zloza w filtrach - dystrybucja czystej wody za pomoca pompy plucznej do plukania
filtrow;

- dezynfekcja wody uzdatnionej thoczonej do zbiornika retencyjnego wody.

Stacja wodociggowa miesci si¢ w budynku wolnostojacym, parterowym o wymiarach w rzucie
poziomym ok. 16,67 x 6,93 m. Budynek jest ogrzewany grzejnikiem elektrycznym oraz wentylowany
grawitacyjnie. W budynku Stacji Uzdatniania Wody wydzielone zostaty pomieszczenia:

— pomieszczenie technologiczne o pow. uzytkowej 72,08 m?

— Rozdzielnia o pow. uzytkowej 5,96 m

— WC o pow. uzytkowej 3,40 m’

— Chlorownia o pow. uzytkowej 5,33 m*

Istniejace wyposazenie obiektu stacji Uzdatniania Wody:
a) aerator V =1,4 m— 1 szt.
b) Filtr ciSnieniowy odzelaziacz 1700 — 2 szt.
¢) Filtr ciSnieniowy odmanganiacz 1700 — 2 szt.
d) zbiornik magazynowy wody czystej V = 100 m* — 1 szt.
e) pompa pluczaca filtry cisnieniowe Q = 75 m*/h — 1 szt.
f) sprezarka powietrza Q =2 x 21 m® — 1 szt.
g) Dmuchawa 90.DM.1 Q=2,5 m*/min — 1 szt.
h) Stacja chlorowania wody — 1 kpl.
- pompka dozujaca
- zbiornik zarobowo-roztworowy
i) pompy sieciowe ll-ego stopnia — 1 kpl.
j) Zestaw wodomierzy wody czystej — 1 kpl.

Oczyszczone wody poptuczne powstajace podczas ptukania filtrow odpompowywane sg za pomocg
pompy do studni kanalizacyjnej rozpreznej, skad odptywajg rurociggiem grawitacyjnym do
odbiornika, ktérym jest row melioracyjny. Woda podziemna ze studni Nr 1 charakteryzuje si¢ w
okresie wieloletnim stabilnym sktadem fizyko-chemicznym i mikrobiologicznym. Podstawowe
wskazniki  zanieczyszczen  chemicznych (Zzelazo, mangan, itp.) kwalifikuja ja do
sredniozanieczyszczonych. W okresie wieloletnim nie stwierdzono przekroczenia norm
mikrobiologicznych ujmowanej wody.

Odstojnik wod poptucznych sktada sie z 2 szt. studni zelbetowych 2500 o pojemnosci catkowitej
Ve =28 M, Ve, = 20,6 Mm%, Vg = 5,9 m®. Czas przetrzymywania wod poptucznych to min. 7 godzin.
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Oczyszczone wody poptuczne odpompywane sg za pomocg pompy do studni kanalizacyjnej
rozpreznej 1200, skad odptywajg rurociggiem &80 do odbiornika. Odbiornikiem wod poptucznych
jest row melioracyjny, niepodlegajacy opracowaniu. Sktad chemiczny wdd pophlucznych odpowiada
jakosci wody przeznaczonej do spozycia, dziecki czemu nie obserwuje si¢ ich negatywnego
oddzialywania na $rodowisko. Ilos¢ odprowadzanych wod poptucznych okreslana jest na podstawie
wskazan wodomierza MZ 80, zamontowanego na rurociggu wody ptuczacej filtry (za pompa
ptuczaca). Uzytkownik obiektu prowadzi rejestr wod poptucznych.
llos¢ wod poptucznych odprowadzanych do rowu melioracyjnego po rozbudowie instalacji
Uzdatniania Wody w Stacji Uzdatniania Wody nie bedzie przekracza¢ wartosci okreslonych w
pozwoleniu wodnoprawnym z dnia 12.03.2012 r. wydanym przez Starost¢ Makowskiego. Badania
laboratoryjne oczyszczonych wdd poptucznych prowadzone sg z czestotliwoscig 1x2 miesigce.
Zageszczone zwiazki zelaza i manganu sg gromadzone w czegs$ci osadowej osadnika i wywozone z
czestotliwoscig 1 x kwartat do punktu zlewnego nieczysto$ci ptynnych miejskiej oczyszczalni §ciekow
w Makowie Mazowieckim.
Scieki bytowo-gospodarcze z budynku Stacji Uzdatniania Wody odprowadzane sa do
bezodplywowego zbiornika o pojemnosci V = 1,2 m®, skad wywozone sa beczkowozem do miejskiej
oczyszczalni $ciekow.
Ewentualne S$cieki technologiczne z chlorowni odprowadzane sa do szczelnego zbiornika
neutralizujacego o 1000, skad wywozone sa do punktu zlewnego nieczysto$ci plynnych miejskiej
oczyszczalni $ciekow.

Gmina Czerwonka uzyskata:

1) Pozwolenie wodnoprawne z dnia 12.03.2012 r. (wazne do dnia 30.04.2022 r.) wydane przez
Staroste¢ Makowskiego na pobdr wody podziemnej na obiekcie stacji wodociagowe] we wsi
Jankowo, gmina Czerwonka w ilo$ci:

— Qx dobowe = 186,00 m*/dobe,

- Qmax. dobowe = 251100 m3/d0be;,

- Qmax.godzinowe = 31,00 m3/d0be;,
oraz na odprowadzenie oczyszczonych wdd poptucznych z obiektu stacji wodociggowej we wsi
Jankowo, gmina Czerwonka do rowu melioracyjnego w ilosci:

— Qs dobowe = 1,80 m*/dobe

- Qmax.godzinowe = 11,90 m3/h
0 parametrach:

— zawiesina ogolna — 35 mg/I

— zelazo ogblne — 10 mg Fe/l

2) Pozwolenie wodnoprawne z dnia 02.06.2016 r. wydane przez Staroste Makowskiego zmieniajace

w/w pozwolenie wodnoprawne o ilo§¢ studni glgbinowych, z ktorych sktada si¢ ujgcie wody w

Jankowie — tj. o studni¢ Nr 2. Pozwolenie wodnoprawne z dnia 12.03.2012 r. zostato uzyskane na

pobor wod podziemnych przy pomocy studni Nr 1.

Odbiorcow wody stanowig gospodarstwa domowe, gospodarstwa rolno-hodowlane, obiekty
uzytecznosci publicznej. Woda bedzie wykorzystywana przede wszystkim do celow spozywczych,
bytowo-gospodarczych i przeciwpozarowych.

Stacja Uzdatniania Wody po rozbudowie pozwoli na zabezpieczenie dostawy wody pitnej dla
odbiorcéw wody oraz na zabezpieczenie wody na cele przeciwpozarowe przy spelnieniu wymogow
technicznych w postaci: ciagtosci dostawy wody, prawidtowego cisnienia w sieci dla ktorych zostang
spetnione normatywy sktadu fizyczno-chemicznego i mikrobiologicznego, dla wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294).
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Whioski

a) Urzadzenia wchodzace w sktad stacji uzdatniania oraz instalacje technologiczne sa
technicznie wyeksploatowane po okresie wieloletniego uzytkowania

b) Obecny uktad technologiczny w czasie maksymalnego godzinowego poboru wody przez
mieszkancéw (gtownie w porze letniej) nie jest w stanie uzdatni¢ wymaganej ilosci wody
celem oddania jej do sieci wodociagowej, przez co obserwowane sg czasowe przestoje w jej
dostawie. Dodatkowo uktad technologiczny nie jest w stanie uzdatni¢ wody w ilo$ciach
zapewniajacych mozliwos¢ magazynowania wody w zbiorniku wyrownawczym, ktoéry w
okresach wysokiego rozbioru mogltby podawac juz uzdatniong wodg na sie¢

C) Aecrator ze wzglgdu na zly stan techniczny musi zosta¢ wymieniony na nowy, centralny
zbiornik, posiadajacy wymagane atesty i dopuszczenia. Jest to warunek konieczny do
dopuszczenia stacji do eksploatacji.

d) Instalacje technologiczne nalezy wymieni¢ na nowe, wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304,
co zapewni ich wieloletnia, bezawaryjna prace, a takze zmniejszy koszty konserwacji stacji.

e) Obecna technologia uzdatniania wody utrudnia produkcje wody o dobrej jakosci w
odpowiedniej ilo$ci.

Podczas prac remontowych przewiduje si¢:
1. Ujecie
e Poprawa wykonczenia z zewnatrz studni glgbinowych Swl i Sw2, obejmujaca przebudowe

istniejacych skarp wraz z przebudowg istniejacych schodow, formowanie i zageszczanie
nasypow, plantowanie i obsianie trawa.
2. Sieci zewngtrzne

e Przebudowa rurociggu wody uzdatnionej zasilajacego istniejacg sie¢ wodociagowa

e Przebudowa rurociggu wody surowej ze studni Nr 1 i Nr 2 do budynku SUW

e Przebudowa rurociggu wody uzdatnionej z budynku SUW do zbiornika wyréwnawczego

e Przebudowa rurociggu Wody uzdatnionej ze zbiornika wyréwnawczego do budynku SUW

e Przebudowa istniejacego odptywu Sciekdw z wezla chlorowania z demontazem istniejgcej
studzienki neutralizacyjnej i montazem nowej studzienki zelbetonowej &1200 mm

e Przebudowa istniejacego odptywu $ciekow sanitarnych z demontazem istniejacego zbiornika
szczelnego 1 montazem nowego bezodptywowego zbiornika na nieczystosci 1200 mm

e Montaz studzienki PCV 425 mm na istniejacym przewodzie odprowadzajacym wody
poptuczne do zbiornika i wlaczenie dodatkowego przewodu PCV 160 mm odprowadzajacego
wody poptuczne

3. Urzadzenia i rurociagi technologiczne w budynku SUW

e Demontaz istniejacych urzadzen, armatury i rurociagow

e Montaz aeratora centralnego Dn=1200 mm — 1 szt.

e Montaz 1 szt. filtra do odzelaziania i 1 szt. filtra do odmanganiania o ®1700 mm wraz z
oprzyrzagdowaniem i orurowaniem kompatybilnym z istniejagcym uktadem. Istniejace zbiorniki
ci$nieniowe filtrow wykorzysta¢ — wyczyscic¢, wypiaskowac¢, wymalowa¢ w $rodku. Istniejace
ztoza wymieni¢ na nowe — po 1 szt.

e Montaz dmuchawy boczno-kanatowej do ptukania filtrow — 1 szt.

e Montaz sprezarki spiralnej — 2 Szt.

e Montaz zestawu pompy plucznej — 1 szt.

e Montaz agregatu pompowego Il - stopnia

e Montaz tablicy sprezonego powietrza — 1 szt.

e Montaz szaf zasilajaco-sterujacych — 1 kpl,

e Montaz instalacji technologicznej ze stali nierdzewnej,

e Montaz instalacji elektrycznych i automatycznego sterowania,

¢ Wymiana awaryjnego uktadu dozujacego podchloryn sodu NaOCI — 1 kpl,

¢ Wymiana podej$¢ instalacyjnych wod-kan
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o Wymiana umywalek i miski kompaktowej

e Montaz przeptywowego podgrzewacza wody — 2 szt. (w pomieszczeniu chlorowni i WC)

e Wymiana istniejacych wywietrzakow dachowych w pomieszczeniu technologicznym &3160 mm
oraz wymiana istniejacego kanatu wentylacyjnego z rur PCV 160 mm w pomieszczeniu
chlorowni. Montaz 2 wentylatorow dachowych wraz z podstawami i obrobka.

e Wymiana istniejacych kratek wentylacyjnych nawiewnych i wykonanie kanalu wentylacyjnego
grawitacyjnego w pomieszczeniu WC

e Wymiana istniejacych kratek podtogowych

o Wymiana grzejnikdéw elektrycznych

. Zagospodarowanie terenu

e Rozbiodrka istniejacego ogrodzenia terenu i wykonanie nowego ogrodzenia z siatki cynkowanej
oraz powlekanej na stupkach ogrodzeniowych.

¢ \Wykonanie drogi dojazdowej i placu manewrowego

e Wykonanie opaski wokot budynku, utwardzen i chodnikéw na terenie SUW

e Przebudowa istniejagcych skarp studni glebinowych, odstojnika popluczyn i zbiornika
wyrownawczego wraz z przebudows istniejagcych schodow

e Budowa fundamentu pod agregat pradotworczy

. Budynek SUW

e Wymiana okien

e Wymiana drzwi wewngtrznych i zewnetrznych, w tym poszerzenie otworu drzwiowego do
montazu wréot zewnetrznych 83/83x205 mm do pomieszczenia technologicznego wraz z
przebudowa nadproza

e Tynkowanie i malowanie elewacji na siatce z klejem

¢ Wymiana obrobki blacharskiej - rynien, rur spustowych

e Wykonanie fundamentéw pod urzadzenia technologiczne

e Wymiana miski ustepowej i umywalek w pomieszczeniu WC i chlorowni

e Skucie posadzek oraz podktadéow betonowych do poziomu podsypki podposadzkowej i utozenie
plytek na podtodze we wszystkich pomieszczeniach — zgodnie z pkt. 2.5.10 Opisu technicznego
czesci budowlanej

o Ulozenie ptytek na $cianach do sufitu w pomieszczeniach Stacji Uzdatniania Wody

e Malowanie sufitow

e Przebudowa schodéw zewnetrznych do pomieszczenia chlorowni wraz z montazem wycieraczki
typu wema na katowniku

e Montaz daszka 150x95 cm ze stali nierdzewnej nad wejsciem do pomieszczenia chlorowni oraz
montaz daszka 190x95 cm =ze stali nierdzewnej nad wejsciem do pomieszczenia
technologicznego

e Przebudowa rampy zewnetrznej

. Podczas przebudowy nalezy zapewni¢ ciaglos¢ dostawy wody do odbiorcéw

Opracowal:
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IV. OPIS TECHNICZNY
CZESC BUDOWLANA

1. Ujecie wéd podziemnych

Zaprojektowano poprawe wykonczenia z zewnatrz studni glebinowych Swl i Sw2. Projekt przewiduje
przebudowe skarp wraz z przebudowa istniejacych schoddéw, formowanie i zaggszczanie nasypow,
plantowanie i obsianie trawa. Do przebudowy ptyty zelbetowe przejsciowe obudéw studni oraz
wymiana wlazéw, wymiana przewodow energetycznych i sterowniczych.

Wokoét obudow  zaprojektowano wykonanie opaski z kostki brukowej zakonczonej obrzezem
chodnikowym. Studnie glgbinowe ze wzglgdu na zlokalizowanie ich na ogrodzonym terenie stacji nie
wymagaja oddzielnego wygrodzenia.

Pompy na ujeciu oraz obudowy nie podlegaja wymianie.

2. Budynek SUW

2.1. Dane ogélne

Budynek stacji uzdatniania wody jest obiektem parterowym, bez podpiwniczenia i bez poddasza,

utrzymany w planie prostokata. Wymiary rzutu poziomego w obrysie wynosza 16,67x6,93m,

wysoko$¢ od poziomu podiogi do kalenicy wynosi 4,61 m. Dach dwuspadowy o konstrukcji

drewnianej i 0 nachyleniu potaci 5%, kryty blachg trapezowa. Uktad konstrukcyjny budynku stanowia:

— fundamenty zwirobetonowe,

— S$ciany zewngtrzne z betonu komorkowego na zaprawie cementowo-wapniowej ocieplane
styropianem,

— $ciany wewng¢trzne z betonu komorkowego na zaprawie cementowo-wapniowej,

— stropodach prefabrykowany z ptyt kanalowych ocieplony styropianem i zuzlem wielkopiecowym
lub gruzem z betonu komoérkowego

2.2. Podstawowe wielkosci
Podstawowe wielkosci budynku SUW przed dociepleniem:
- powierzchnia zabudowy: 113,10 m?

- powierzchnia uzytkowa: 86,77 m?
- kubatura: 496,26 m®
- dtugosé¢: 16,57 m

- szerokosc: 6,83 m

- ilo$¢ kondygnacji: 1

- wysoko$¢ obiektu: 461m

Podstawowe wielkos$ci budynku SUW po dociepleniu warstwg styropianu EPS-70 0 gr. 5 cm:
- powierzchnia zabudowy: 115,52 m?

- powierzchnia uzytkowa: 86,77 m?
- kubatura: 506,88 m’
- dtugos¢ 16,67 m

- szeroko$¢ 6,93 m

- ilo$¢ kondygnacji: 1

- wysoko$¢ obiektu: 4,61m
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2.3. Zestawienie pomieszczen, powierzchni i posadzek

Nazwa pomieszczenia Powierzchnia (m?) Rodzaj posadzki

Nr pom.

PARTER

1 Pomieszczenie technologiczne 72,08 Gres

2 Rozdzielnia 5,96 Gres

3 Chlorownia 5,33 Gres

4 WwC 3,40 Gres

RAZEM PARTER: 127,67

2.4. Wyposazenie budynku w instalacje wewnetrzne

Budynek Stacji Uzdatniania Wody wyposazony jest w nastepujgce instalacje wewnetrzne:
- instalacja zimnej wody uzytkowej

- instalacja wewnetrzna technologiczna

- kanalizacji sanitarnej

- instalacja o$wietlenia podstawowego i1 gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia

- instalacja sterowania

2.5. Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe
2.5.1. Fundamenty
Lawy fundamentowe w stanie dobrym — bez zmian

2.5.2. Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne z betonu komérkowego o grubosci 43 cm na zaprawie cementowo-wapniowej
ocieplane styropianem o grubo$ci 10 cm w stanie dobrym, pokryte obustronnie tynkiem.

Nadproza drzwi i wrét zewngtrznych betonowe.

Projektuje si¢ poszerzenie otworu drzwiowego do pomieszczenia technologicznego. Nad istniejacym

wejsciem do budynku wykona¢ nowe nadproze z trzech belek stalowych C100 o dlugosci min. 2,40 m,
skreconych ze soba trzema s$rubami M12. Pod podparciem belek stalowych wykona¢ poduszke
betonowg gr. Scm

2.5.3. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne z betonu komoérkowego na zaprawie cementowo-wapniowej o grubosci 16 i 17 cm
Nadproza nad drzwiami betonowe. Sciany w stanie dobrym — bez zmian.

2.5.4. Kominy wentylacyjne i wentylacja

W pomieszczeniu technologicznym nawiew ,,Z” dotem oraz wywietrzaki dachowe.

W chlorowni nawiew ,,Z” dotem (do wymiany kratki) oraz wyprowadzona ponad dach rura PCV,
zakonczona wentylatorem dachowym.

Kratki wentylacyjne oraz wywietrzniki dachowe do wymiany.

W pomieszczeniu WC wykona¢ kanat do wentylacji grawitacyjne;.

2.5.5. Dach
Konstrukcja dachu drewniana z okapem o wysiggu 60 cm. Dach dwuspadowy o pokryciu z blachy
trapezowej. Konstrukcja dachu w stanie dobrym — bez zmian.

Obrobki blacharskie w stanie ztym — wszystkie przewidziane do wymiany — wykona¢ z blachy
ocynkowanej gr. min. 0,55 mm.

2.5.6. Stolarka okienna i drzwiowa
Wszystkie okna i drzwi w remontowanym obiekcie nalezy wymieni¢. Wymiary oraz dane stolarki
okiennej i drzwiowej wg rysunku A-8.
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Stolarka okienna z PCV — okna jednoczgsciowe, uchylno-rozwieralne, kolor biaty, o wspotczynniku
przenikaniu ciepta U=<1,1W/m**K.

Wejscie do budynku SUW od strony pomieszczenia technologicznego poszerzy¢, wykonaé nowe
nadproze z trzech belek stalowych C100 o dlugosci min. 2,40 m, skreconych ze sobg trzema Srubami
M12 i zainstalowac wrota.

Pozostate drzwi zewnetrzne i wewnetrzne zdemontowac i obsadzi¢ nowg stolarke drzwiowa zgodnie
z zestawieniem stolarki drzwiowej.

2.5.7. 1zolacje termiczne
Sciany zewnetrzne budynku technologicznego sa docieplone warstwa styropianu o grubosci 10 cm z
wykoniczeniem zewnetrznym w postaci tynku mineralnego na siatce. Projektuje si¢ docieplenie $cian

zewngtrznych warstwg styropianu EPS-70 o grubosci 5 cm, po wczesniejszym oczyszczeniu i
gruntowaniu podioza.
Pota¢ dachowa docieplona wetng mineralng o grubosci 20 cm — bez zmian.

Posadzka na gruncie docieplona styropianem grubosci 10 cm — projektuje si¢ wykonanie nowej
izolacji termicznej ze styropianu EPS-100 o grubosci 10 cm, zgodnie z rysunkiem A-2.

2.5.8. Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne

Pota¢ dachowa — folia paroizolacyjna na podktadzie dachowym, folia polietylenowa na weknie
mineralnej — bez zmian.

Posadzki na gruncie — folia PE na podktadzie betonowym, folia PE pod wylewkami cementowymi —
projektuje si¢ utozenie nowej folii PE na podktadzie betonowym i folii PE pod wylewkami
cementowymi zgodnie z rysunkiem A-2.

2.5.9. Tynki i okladziny wewnetrzne

Projektuje si¢ skucie wszystkich tynkéw wewnetrznych i okladzin z ptytek ceramicznych. Przed
przystapieniem do wykonywania nowych tynkéw powierzchnie $cian i sufitow oczysci¢ i zagruntowac
preparatami gruntujacymi.

Projektuje si¢ tynki — cementowo-wapienne kategorii III, narozniki zabezpieczone profilami

metalowymi.

— glazura — na catej wysokosci $cian we wszystkich pomieszczeniach — glazura gat. | — wymiar
ptytek 25x30cm, klejona na klej mrozoodporny, elastyczny. Ptytki w minimum dwoch kolorach —
wzor uktadania i kolory uzgodni¢ z Zamawiajacym. Fuga o podwyzszonej odpornosci na dziatanie
wilgoci i grzybow.

2.5.10. Posadzki
Projektuje sie skucie wszystkich posadzek oraz podkladéw betonowych do poziomu podsypki

podposadzkowej. Podsypke piaskowg wyroéwnac i w razie konieczno$ci uzupehnic i zagesci¢ przed
wykonaniem podkladu betonowego gr. 12cm z betonu klasy B-15 (C12/15). Po utozeniu warstw
izolacji przeciwwilgociowych i izolacji termicznych zgodnie z pkt. 2.5.7. i 2.5.8. wykona¢ podktad
cementowy gr.6cm wzmocniony zbrojeniem rozproszonym w postaci witokien akrylowych, ptywajacy
— odizolowa¢ od $cian pianka lub styropianem. We wszystkich pomieszczeniach ptytki gresowe
techniczne gat. I, wym. 29,7x29,7cm — kolory uzgodni¢ z Zamawiajacym - zachowaé spadki do
wpustow podtogowych. Fuga szara o parametrach jak dla glazury.

2.5.11. Parapety wewnetrzne

Parapety wyrobi¢ z ptytek ceramicznych jak na $cianach.
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2.5.12. Tynki i oktadziny zewn¢trzne
— $ciany zewngtrzne — zatopienie siatki na kleju i nowa wyprawa elewacyjna, tynk cienkowarstwowy
mineralny, baranek 2,0mm, barwiony w masie, kolory do uzgodnienia z Zamawiajacym.

— cokot z tynku mozaikowego — kolor do uzgodnienia z Zamawiajacym.

2.5.13. Parapety zewnetrzne
- parapety z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 0,55mm z zamknigciem koncéwek systemowym
profilem plastikowym.

2.5.14. Rynny i rury spustowe
Rynny i rury spustowe z blachy ocynkowanej zdemontowa¢ i po wykonaniu elewacji zamontowac
nowe z blachy stalowej ocynkowanej gr. min. 0,55 mm —rynna @150mm, rura spustowa @120mm.

2.5.15. Chodniki i opaski

Zaprojektowano chodnik o szerokosci 0,5 m do zbiornika na wodg, studni i gruntowych i osadnika na
scieki technologiczne z ptukania filtrow z kostki betonowej grafitowej grubosci 6¢cm, prostokatnej o
wym. 10x20cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, na podbudowie z kruszywa
famanego gr. 15cm. Obrzeza szare o wym. 8x20x100cm na tawie z oporem betonowym z betonu B-15
(C12/15). Opaska jak chodniki o szerokosci SO0cm + obrzeze. Umiejscowienie chodnikéw i opasek
pokazano na projekcie zagospodarowania terenu.

2.5.16. Droga i miejsca postojowe

Zaprojektowano droge dojazdowa wraz z miejscami postojowymi i placem manewrowym; lokalizacja
wskazana jest na rysunku projektu zagospodarowania terenu. Nawierzchnia z kostki betonowej szarej
grubosci 8cm, prostokatnej o wym. 10x20cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm, na
podbudowie z kruszywa lamanego gr. 20cm. Krawezniki o wym. 15x30x100cm szare na lawie z
oporem betonowym z betonu B-15 (C12/15).

2.5.17. Fundamenty wewnatrz budynku stacji uzdatniania wody
Projektuje si¢ rozbiorke wszystkich istniejacych fundamentéw po zdemontowanym wyposazeniu
stacji uzdatniania wody i wykonanie nowych fundamentow zelbetowych pod nowe urzadzenia stacji

uzdatniania wody zgodnie z rysunkami w czeSci graficznej projektu. Fundamenty wykonaé na
podktadzie z chudego betonu B-10 o gr. 10cm. Fundamenty urzadzen wykonac z betonu B-25 i zbroi¢
stalg zebrowang 34GS. Fundamenty majg by¢ wyniesione 10cm ponad poziom posadzki i obtozone
ptytkami gresowymi jak posadzka.

2.5.18. Fundament pod agregat pradotworczy

Projektuje si¢ budowe fundamentu pod agregat pradotworczy zlokalizowany poza budynkiem SUW
na terenie dz. nr 244/2. Wymiary fundamentu w rzucie poziomym 1,6x2,6 m. Fundament wykonac na
podktadzie z chudego betonu B-10 o gr. 10cm. Fundamenty urzadzen wykona¢ z betonu B-25 i zbroi¢
stalg zebrowang 34GS. Wysoko$¢ fundamentu h = 40 cm, wyniesiony 15 cm ponad poziom gruntu.

3. Ogrodzenie

Istniejace ogrodzenie nalezy w catos$ci rozebrac. Projektuje si¢ nowe ogrodzenie wokoét terenu
objetego opracowaniem. f.gczna dlugos¢ projektowanego ogrodzenia (bez bramy i furtki) wynosi
224,6 m. Projektuje si¢ wykonanie nowego ogrodzenia z siatki ocynkowanej powlekanej. Wysokos¢
ogrodzenia h=173 cm, przy osiowym rozstawie stupkow 2,5 m. Stupki ogrodzeniowe standardowe w
formie zamknigtych ksztattownikow o przekroju prostokatnym i o wymiarach 60x40 mm. Dodatkowo
w ogrodzeniu zaprojektowano bram¢ wjazdowa, systemowa, dwuskrzydtowa szerokosci 4,0 m oraz
furtke wejsciowa szerokosci 1,0 m. Brama i furtka zabezpieczona antykorozyjnie za pomocg ocynku
ogniowego, zabezpieczona farba (kolor do ustalenia z Inwestorem). Furtka wyposazona w klamke i
zamek; brama wyposazona w dwie ndzki, skobel i ktodke.
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4. Zbiornik wyréwnawczy

Na terenie dziatki nr 244/2, obr. Jankowo, gm. Czerwonka zlokalizowany jest istniejacy zbiornik do
magazynowania wody pitnej o objetosci V. = 100 m®, ktorego zadaniem jest wyrownywanie
okresowych deficytow wody w przypadku zwigkszonego jej rozbioru, przekraczajacego wydajnosé
studni. Jednocze$nie zmagazynowany zapas wody moze by¢é wykorzystywany do celow
przeciwpozarowych.

Dane zbiornikoéw:
PODSTAWOWE WYMIARY ISTNIEJACEGO ZBIORNIKA WYROWNAWCZEGO

Pojemno$é | Srednica | Wysokosé

catkowita zbiornika  zbiornika
V [m3] [mm] H [mm]
100 4600 8200

Opracowat:



Projekt budowlany rozbudowy instalaciji Uzdatniania Wody w Jankowie, gm. Czerwonka

V. OPIS TECHNICZNY
TECHNOLOGIA SUW

1. Sieci zewnetrzne
Podczas rozbudowy instalacji uzdatniania wody projektuje si¢ przebudowe odcinka sieci:

— wody uzdatnionej zasilajacego istniejaca sie¢ wodociggowa - PE100 SDR17 PN10 150 mm
— Wody surowej ze studni Nr 1 do budynku SUW — PE100 SDR17 PN10 ®100 mm
— Wody surowej ze studni Nr 2 do budynku SUW — PE100 SDR17 PN10 ®100 mm

— Wody uzdatnionej z budynku SUW do zbiornika wyréwnawczego — PE100 SDR17 PN10
®100 mm

— Wody uzdatnionej ze zbiornika wyréwnawczego do budynku SUW — PE100 SDR17 PN10
®150 mm

— Istniejacego odpltywu Sciekow z wezta chlorowania z demontazem istniejacej studzienki
neutralizacyjnej i budowe nowego odcinka z rur PCV 160 mm z montazem nowej studzienki
zelbetonowej 1200 mm

— Przebudowa istniejacego odptywu $ciekéw sanitarnych z demontazem istniejacego zbiornika
szczelnego i budowe nowego odcinka z rur PCV 160 mm wraz montazem nowego
bezodptywowego zbiornika na nieczystosci 1200 mm

— Montaz studzienki PCV 425 mm na istniejacym przewodzie odprowadzajacym wody poptuczne
do zbiornika i wiaczenie dodatkowego przewodu PCV 160 mm odprowadzajacego wody
poptuczne

W tabeli podano zestawienie przewodow wodociggowych, ktore zostang poddane przebudowie.

Tabela: Zestawienie przewodow wodociagowych

Rurociag Srednica | Material | Sposob laczenia | Dlugosé
[mm] [m]
ze studni glebinowych Nr 110 PE100 Zgrzewanie 32,5
1iNr2doSUW SDR17 doczotowe
z SUW do rozdzielczej 150 PE100 Zgrzewania 10,3
sieci wodociagowej SDR17 doczolowe
Z SUW do zbiornika 150 PE100 Zgrzewania 11,2
Wyroéwnawczego SDR17 doczotowe
Ze zbiornika 150 PE100 Zgrzewania 9,0
wyréwnawczego do SUW SDR17 doczotowe
z SUW do studzienki 160 PCV wcisk 4,0
neutralizacyjnej
Z SUW do 160 PCV wcisk 34,2
bezodplywowego
zbiornika na nieczysto$ci
Z SUW do studzienki na 160 PCV wcisk 2,7
przewodzie
odprowadzajacym wody
poptuczne

1.1. Spos6b montazu

Zaprojektowano rurociaggi wodociggowe polietylenowe z rur i ksztattek PE100 SDR17 PN10. Sztangi
laczy¢ za pomoca zgrzewania doczotowego. Podczas zgrzewania S$cisle przestrzega¢ zalecen
producenta rur i ksztattek.
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Glebokos¢ utozenia rurociggéw — 1,6 m pod poziomem terenu, liczac od poziomu terenu do gornej
powierzchni rury.

Rurociagi znajdujace si¢ w strefie przemarzania nalezy ociepli¢ np.: otuling lub mata izolacyjna z
kauczuku syntetycznego o grubosci 50 mm.

Rury kanalizacyjne PCV-U z uszczelka gumowa taczy¢ metoda na wcisk. Glgbokos¢ utozenia
przewodow zgodnie z PZT.

1.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami branzowymi, stosownymi
normami oraz przepisami BHP. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe
odwodnienie w catym okresie trwania rob6dt ziemnych. W przypadku stwierdzenia poziomu wody do
0,5 m nad dnem wykopu nalezy poglebi¢ dno w najnizszym miejscu i zastosowaé pompowanie
bezposrednie pompa do cieczy zanieczyszczonych odprowadzajagc wod¢ w kierunku cieku. Jezeli
woda gruntowa zalega wigkszg warstwg nad dnem wykopu, nalezy wykona¢ instalacj¢ odwadniajaca,
z wykorzystaniem iglofiltrow zapuszczanych na 1,5 m pod poziom dna wykopu w rozstawie co 1,0 m
po obu stronach wykopu. Odprowadzenie wody pompowym agregatem proézniowym w kierunki cieku.
Szczegblowy rozstaw iglofiltrow, $rednice oraz ilo§¢ kompletow nalezy ustali¢ podczas prac na
podstawie rzeczywistego naplywu wody gruntowe;j.

7Z uwagi na istniejace uzbrojeniec w rejonie projektowanych przewoddéw, prace ziemne przy
wykonywaniu wykopow nalezy wykona¢ mechanicznie jedynie w 50%, a napotkane uzbrojenie
starannie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem poprzez odeskowanie oraz podwieszenie. Wymagana
gleboko$¢ utozenia przewodow nalezy uzyskaé przez dokopanie reczne.

Wykopy wykonaé z nachyleniem skarp 1:0,6.

Szerokos¢ dna wykopu L = $rednica rury D + 2x0,20 m.

Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odleglosci co najmniej 1,5
m od krawedzi wykopu.

Przewody z tworzyw sztucznych mozna uktadaé przy temperaturze powietrza 0 — 30 °C, jednak z
uwagi na zmniejszong sztywno$¢ w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonanie potaczen w
temperaturze nie nizszej niz +5 °C.

Dno wykopu przed utozeniem wyréwnaé. Rury musza by¢ uktadane tak, aby podparcie ich byto
jednolite. Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swojej dlugosci, w co
najmniej ¥4 jego obwodu. Nie wolno wyrownywaé kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod
niego twardych elementéw takich jak np. kawatki drewna, kamienie. W przypadku natrafienia na
podtoze o niewystarczajacej nosnosci, np. pyly, dno wykopu musi zosta¢ wzmocnione. Rur z tworzyw
sztucznych nie wolno uktada¢ na tawach betonowych ani zalewac betonem.

Jako materiaty do podsypki o grubosci warstwy 10 cm nalezy uzy¢ piasku ze zwirem. Material nie
moze by¢ zmrozony, nie moze zawierac ostrych kamieni ani czastek o wymiarach powyzej 20 mm.
Obsypka rurociagu ma zagwarantowa¢ dostateczne podparcie ze wszystkich stron, aby przekazywata
obcigzenia. Musi by¢ prowadzona r¢cznie az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 30 cm (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Nad przewodami utozyé tasme lokalizacyjng niebieskg z
wktadka metalowa podiaczajac ja do armatury i innych metalowych elementow.

Zasypke nalezy sporzadzi¢ z takich materialdéw by spetlnialy wymagania struktury nad rurociggiem
(odpowiednio dla drogi, chodnika lub terenéw zielonych). Mozna ja wykonaé przy uzyciu sprzetu
mechanicznego i zageszcza¢ mechanicznie. Zalecenia dotyczace stopnia zaggszczenia zasypki zaleza
0d przeznaczenia terenu nad rurociggiem. Dla przewodow umieszczonych pod drogami powinien by¢
nie mniejszy niz 99 % zmodyfikowanej warto$ci modutu Proctora, 95 % w przypadku wykopow
powyzej 4 metrow i 85 % w pozostatych przypadkach.



Projekt budowlany rozbudowy instalacji Uzdatniania Wody w Jankowie, gm. Czerwonka

2. SCHEMAT TECHNOLOGICZNY SUW
2.1. Technologia uzdatniania

Doboru urzadzen dokonano na podstawie badan wody surowej. Wyniki podano ponize;j:
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Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto nastgpujacy uktad uzdatniania wody:

- pompownia | stopnia — woda z uj¢¢ podziemnych podawana na uktad technologiczny przy pomocy
2 pomp glebinowych pracujgcych naprzemiennie.

- aeracja jednostopniowa — napowietrzanie wody bg¢dzie odbywaé si¢ w aeratorze cisnieniowym o
czasie przetrzymania minimum 180 sekund, ilosci powietrza 10% ilosci wody; aerator beda
wyposazone w zewnetrzny mieszacz statyczny. Aerator przed filtrami.

- Filtracja dwustopniowa — przewiduj¢ si¢ dwa stopnie uzdatniania na ztozach kwarcowych i
krawcowo-katalitycznych, proces bedzie odbywaé si¢ w filtrach cisnieniowych z predkoscia
filtracji v¢< 10,0 m/h;

- retencja wody w zbiorniku retencyjnym

- pompownia Il stopnia — dystrybucja wody

- wzruszanie ztoza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomoca dmuchawy dostarczajacej
powietrze do wzruszania ztoza w filtrach.,

- plukanie zloza w filtrach - dystrybucja czystej wody za pomoca pompy ptucznej do plukania
filtrow;

- dezynfekcja podstawowa za pomocg chloratorora.

Docelowe parametry stacji:

— Qsuw = 45,0 m*h

— Qzh = 93,75 m*h, H, = 50,0m H,0
* Urzadzenia technologiczne do uzdatniania wody zostana zlokalizowane w istniejacym obiekcie
*  Wody poptuczne beda odprowadzane do istniejacego odstojnika wod poptucznych
* Praca stacji bedzie w pelni zautomatyzowana, nie bedzie wymagala stalej obstugi

Dozowanym $rodkiem dezynfekujacym bedzie roztwor podchlorynu sodu w stgzeniu handlowym.
Roztwor NaOCl bedzie dostarczany w zbiornikach dostosowanych do bezposredniego wykorzystania
jako zbiorniki robocze uktadow dozujacych. Uzupehlnianie roztworu odbywaé si¢ bedzie przez
podmiang zbiornika.

Istniejacy zbiornik wyrownawczy przeznaczony jest do magazynowania wody pitnej i dla stabilizacji
wahan cisnienia w sieci zwigzanych z nierdwnomiernoscia rozbioru wody przez mieszkancow.
Zbiornik zlokalizowany jest na terenie Stacji Uzdatniania Wody. Woda uzdatniona w wyniku
procesow filtracyjnych bedzie kierowana na zbiornik wyréwnawczy. W zaleznoséci od wielkos$ci
rozbioru wody w ciagu doby zbiornik bedzie odpowiednio napeliany/oprézniany. Woda ze zbiornika
bedzie kierowana na agregat pompowy zlokalizowany w budynku SUW, skad bedzie kierowana do
zasilania sieci wodociagowej oraz wewngtrznej instalacji wodnej. Na przewodzie zasilajacym
zaprojektowano montaz wodomierza.

2.2. Plukanie filtrow

Proces plukania filtrow bedzie prowadzony powietrzem i woda. Powietrze do ptukania filtrow bedzie
dostarczane z dmuchawy (DM). Doptywem powietrza do ptukania filtrow sterowa¢ beda zawory z
napgdem pneumatycznym. Woda do ptukania bedzie dostarczana ze zbiornika wyréwnawczego przy
wspomaganiu agregatu pompowego zlokalizowanego w budynku SUW.

2.3. Oczyszczanie wod poplucznych

Oczyszczone wody pochodzace z plukania filtrow beda odprowadzane do rowu melioracyjnego w
ilosciach nieprzekraczajacych wartosci w uzyskanym przez Gming Czerwonka pozwoleniu
wodnoprawnym z dnia 12.03.2012 r. wydanym przez Starost¢ Makowskiego.:

Qsr. dobowe = 1,80 m’/ dobe
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Qmax.godzinowe = 11,90 m3/h

0 parametrach:

zawiesina og6lna — 35 mg/|
zelazo ogolne — 10 mg Fe/l

3. DOBOR URZADZEN

3.1.Pompy glebinowe

Istniejace pompy glebinowe nie podlegaja wymianie. Projektuje si¢ wymiane kabli energetycznych i
sterowniczych. Automatyka dostosowana do projektowanej technologii pracy Stacji Uzdatniania
Wody.

Szczegodlowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

— réwnomierne zuzywanie si¢ pomp,

— prace SUW z jak najwicksza ilo$cig godzin na dobe,

— z wydajnoscia nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jaka zostaty dobrane urzadzenia
uktadu technologicznego,

— z wydajnosciag nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okre§lonej w pozwoleniu
wodno-prawnym

Pompy glebinowe powinny posiadac ci$nienie pracy uwzgledniajace nastepujace parametry:
— poziom statyczny zwierciadta wody w studni,

— poziom depresji,

— ewentualng roznicg rzednych poziomu studni i dna zbiornika retencyjnego,

— straty na armaturze w studni,

— straty liniowe na odcinku Studnia — Budynek SUW,

— straty na technologii uzdatniania,

— wysokos¢ zbiornika retencyjnego (maksymalny poziom wody w zbiorniku),

— cis$nienie wyptywu w zbiorniku retencyjnym.

Zabezpieczenie pomp glebinowych przed suchobiegiem:
— sonda hydrostatyczna - 1 stopien zabezpieczenia
— zabezpieczenie podpradowe poprzez pomiar pradu biegu jatowego — Il stopien zabezpieczenia

Parametry doboru:
Q suw = 45 m*/h
Qzh = 93,75 m*h, H, = 50 m H,0

3.2. Zestaw aeracji

Aerator DN 1200 ze specjalng blachg ochronng umozliwiajacg prawidtowe odpowietrzanie.

— Cis$nienie dopuszczalne PS=6 bar

— temperatura dopuszczalna TS=50°;

— wykonanie: stal czarna, malowany wewnatrz zywicg poliestrowg z atestem PZH a zewnatrz farbg
poliuretanowa

— Aerator z wewnetrznym uktadem mieszacza statycznego wyposazonego w turbiny umozliwiajgce
doktadne wymieszanie wody z powietrzem, umieszczony w plaszczu rurowym zapewniajagcym
odprowadzenie do objeto$ci aeratora mieszaniny wodno-powietrznej.

System napowietrzania musi zapewnia¢ stopien natlenienia wody nie gorszy niz 8,5-9,0 mg/l O,
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Q = 45,0 m*h — Wydajno$¢ SUW - natezenie przeptywu wody

Dane
t,4>180 s — zatozony czas kontaktu

Obliczenie wymaganej | V = Q*t = 45,0/3600 * 180 = 2,25 m3
objetosci mieszania

Dla aeracji przyjeto zestaw aeracji o srednicy Dn=1200 mm i objetosci mieszania V=2,30 m
Rzeczywisty czas kontaktu
wyniesie

Okoto 184s

Parametry aeratora:

— wysokos¢ ptaszcza 1600 mm.

— calkowita wysoko$¢ aeratora z odpowietrznikiem okoto 3500 mm

— zloze z pierScieni wypelniajacych,

— przepustnice o korpusie GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dzZwignig r¢cznag,

— orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301), zgodnie z PN-EN 10088-1,

— odpowietrznik automatyczny G 1 ” ze stali nierdzewnej XSCrNi 18-10 (1.4301), zgodnie z PN-EN
10088-1,

— manometr

— zawor czerpalny do poboru probek

— konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301), zgodnie z
PN-EN 10088-1,

— kolnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301), zgodnie z PN-
EN 10088-1,

— zawor odcinajacy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru probek wody.

— waz z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej

Orurowanie zestawu powinno by¢ wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej.

3.3 Sprezarka
Dobrano 2 sprezarki ttokowe bezolejowe z funkcjg automatycznego restartu po zaniku napigcia.
Zbiornik sprezarki 250.

Q = 45,0 m*h - natezenie przeptywu wody
Dane Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora
wynosi 10% natgzenia przeplywu wody

Obliczenie wymaganej

PR 10%:-45,0 =4,5m°/h
objetosci powietrza

Dobrano dwie sprezarki tlokowe bezolejowe ze zbiornikiem 2501 z funkcjg automatycznego
restartu. Jedna ze spr¢zarek rezerwowa, praca naprzemienna.
Parametry:

Q.= 15,0 m¥h

p =0,8 MPa

P= 2,4 kW

Konstrukcja
- kompletna sprezarka zamontowana na stojagcym zbiorniku
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- wewngtrzne pokrycie zbiornika

- thumiki drgan pomi¢dzy zbiornikiem a spr¢zarka

- automatyczna regulacja wlacznikiem ci$nieniowym

- odpowietrzanie sprezarki po wylaczeniu poprzez wilacznik cisnieniowy
- rozruch bezpos$redni silnika

Agregat Sprezarkowy
- chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy
- korbowody i wat korbowy z dlugo smarownymi tozyskami teflonowymi

- wszystkie ruchome elementy wywazane

- filtr ssania z thumikiem

- krétki skok i niska predkosé ttoka

- bezposrednie sprzegnigcie silnika i bloku sprezarki

- silnik z wentylatorem chtodzacym silnik i blok spr¢zarki

Wyposazenie

- zawOr zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,

- nastawny wilacznik cisnieniowy z wlgcznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu
- zawor spustu kondensatu

3.4. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do zasilania
sitownikow pneumatycznych. Zadaniem czesci uktadu odpowiedzialnego za przygotowanie powietrza
dla sitownikéw pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego cisnienia oraz czystosci powietrza,
natomiast zadaniem cze$ci uktadu odpowiedzialnego za przygotowanie powietrza dla napowietrzania
jest zapewnienie odpowiedniego ci$nienia powietrza, ilosci podawanego powietrza oraz czystosci.
Znajdujacy si¢ w Rozdzielni elektrozawdr otwiera si¢ w momencie zalaczenia Pompy gltebinowe;j
powodujac przeptyw powietrza do aeratora lub mieszacza. Na rotametrze ustawia si¢ zadang ilo§¢
powietrza ktora wynosi¢ powinna okoto 10% wydajnosci uktadu technologicznego

W sktad rozdzielni pneumatycznej wchodza nastepujace elementy:

- zawor odcinajaco — napowietrzajacy

- filtro — reduktor

- filtr powietrza

- przetwornik ci$nienia do kontroli powietrza podawanego na sitowniki
- regulator ci$nienia

- filtr mgly olejowe;j

- zawor elektromagnetyczny

- rotametr

- Zawor zwrotny

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie.
Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikéw za pomocg wezykdéw poliamidowych 8.

Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH.

Opis komponentOw rozdzielni pneumatycznej

e zawOr odcinajgco-napowietrzajacy — umozliwia doprowadzenie sprezonego powietrza do zespotu
przygotowania powietrza, oraz odci¢cie zasilania z roéwnoczesnym odpowietrzeniem uktadu
(otwarcie poprzez obrot z dopchnigeciem pokretta)
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e Filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — faczy funkcje filtra powietrza i zaworu
redukcyjnego. Przez obrot z dopchnigciem pokretta obserwujac manometr, ustawia si¢ zadane
cisnienie sprgzonego powietrza podawanego ze sprezarki do instalacji zasilajacej sitowniki —
wymagana warto$¢ 6 bar.

e przetwornik ci$nienia — kontrola prawidlowosci ciSnienia w instalacji sprezonego powietrza
zasilajacej sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z przekaznika przekazywany jest do sterownika
SUW rozdzielni technologicznej. Spadek ci$nienia ponizej ustalonej w sterowniku wartos$ci (okoto
5,5 bara) powoduje wylaczenie SUW

o clektrozawdr — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do napowietrzania wody
surowej w aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napetniania zbiornika retencyjnego.
Zawor jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy
pracuje pompa glebinowa zawor jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator. W
przypadku, gdy pompa glebinowa nie pracuje zawdr powinien automatycznie zosta¢ zamkniety.
Zawor ten jest normalnie zamknigty tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest zamknigty. Istnieje
mozliwo$¢ niezaleznego, recznego otwarcia zaworu za pomoca pokretta na drzwiach rozdzielni
technologicznej SUW. Nalezy pamigta¢ ze podczas pracy SUW w trybie automatycznym pokretto
to powinno znajdowac si¢ w pozycji ,,auto”

e regulator ci$nienia — umozliwia ustawienie wlasciwego ci$nienia a przez to strumienia powietrza
do napowietrzania. Przez obr6t z dopchnigciem pokretla obserwujac manometr, i wskazania
ptywaka rotametru, ustawi¢ nalezy zadany przeptyw

Wymagane ci$nienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas aeracji to:
p = ci$nienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

o filtr mgly olejowej — usuwa wodg, olej i czastki stale z powietrza do napowietrzania wody surowej.

e rotametr — umozliwia ustawienie i kontrolg strumienia powietrza do napowietrzania podczas
procesu uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym
do pomiaru natezenia przeptywu cieczy i gazéw. Powietrze przeptywajac od dotu do gory kanatu
pomiarowego rotametru, podnosi ruchomy plywak. Wysoko$¢ uniesienia plywaka jest
proporcjonalna do natgzenia przeptywu, ktore jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a
jego warto$¢ wyznacza ptywak

e zawdr zwrotny — uniemozliwia przedostanie si¢ drobin wody z instalacji

3.5. Filtry — odzelazianie i odmanganianie

Dane Q =45,0 m°/h - natezenie przeptywu wody
a V¢ <10 m/h - zalecana predkos¢ filtracji

Obliczenie wymaganej powierzchni filtracji | g =45,0/10 = 4,5 m2

Dobrano po 3 kompaktowe zestawy filtracyjne na kazdy ze stopni. Nalezy wykorzystaé
istniejgce zbiorniki ci$nieniowe filtrow. Dostawi¢ podlegaja 2 kolejne. Istniejace zbiorniki
wyczysci¢, wypiaskowaé, wymalowac w §rodku. Istniejace ztoza podlegaja wymianie na nowe.

Calkowita powierzchnia filtracji Fi=3%*2,27=6,81 m’

Rzeczywista predko$¢ filtracji wyniesie 6,61 m/h
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Zalozenia:
Obliczeniowa wysokos¢ strefy odzelaziania | udziat Fe+2 = 75%, vf=6,61m/h , T=10'C,
L dm=1,1 mm

L = okoto 1,10 cm

Projektuje si¢ dwa stopnie filtracji z trzema filtrami DN 1700 na kazdym z nich.
Kompletny zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

filtr DN 1700, (Cisnienie dopuszczalne PS = 6bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°;
wykonanie stal czarna, malowany wewnatrz zywica poliestrowa z atestem PZH a zewnatrz farba
poliuretanow3g)

ptaszcz filtra 1500 mm. Catkowita wysokos¢ filtra z odpowietrznikiem okoto 3500 mm. zloze
filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg Pkt. 3.3.1. Opisu technicznego Technlogia SUW.

3.5.1. Granulacja ztoza filtracyjnego

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu) przedstawia si¢ nastepujaco:

ODZELAZIACZE:
ZYoze kwarcowe — zwirki filtracyjne

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra

ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa

ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa

ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-2,0 mm — 120 cm - whasciwa warstwa filtracyjna

ODMANGANIACZE:
ZYoze kwarcowe i katalityczne — zwirki filtracyjne

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra

ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa

ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa

ztoze katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-2,5 mm — 30 cm - warstwa katalityczna

ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-2,0 mm — 90 cm - wlasciwa warstwa filtracyjna

- wymagania odnos$nie do ztoza katalitycznego:

zawarto$¢ tlenkdw manganu nie mniejsza niz 82%

wspotczynnik nierownomiernos$ci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4
ztoze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa

cigzar nasypowy okoto 2 T/m3

zawarto$¢ SiO, max 3,5%
zawartos¢ Fe max 2,7%
zawartoS¢ P max 0,14%
zawartos¢ Al,Os max 5%
zawarto$¢ Pb max 0,008%
zawarto$¢ H,O max 4%

wymagania odnosnie do zwirkow filtracyjnych:

Jamistos¢ — max 35% (sposdb badania PN-76-06714/10)
Krzemionka SiO ; = 90 — 96% (sposob badania BN-86/6710-03/24)
Zawartos$¢ pylow mineralnych — max 0,5% (sposob badania PN-91/B-06714/15)
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e Zawartos$¢ grudek gliny — niedopuszczalna (sposob badania PN-EN932-3)

e }aczna zawartos¢ CaO i MgO — max 1% (sposob badania BN-86/6710-03/29)
(sposdb badania BN-86/6710-03/30)

o Zawarto$¢ zwigzkow siarki — max 0,02 % (Sposob badania PN-90/B-06714/51)

e Zawartos¢ zelaza czynnego — max 0,03 % (Sposob badania PN-90/B-06714/51)

e Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 % (Spos6b badania PN-88/B-04481)

e Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna (Sposob badania PN-76/B-06714/12)

— galeria filtra: przepustnice mig¢dzykotierzowe korpus GGG40, dysk ze stali nierdzewnej z
napedami pneumatycznymi Silownik pneumatyczny SYLAX dwustronnego dziatania; zawor
elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC; dwa zawory ttumiace

- woda surowa DN 65

- woda poptuczna DN 150

- spust I filtratu DN 65

- ptukanie powietrzem DN 65
- woda uzdatniona DN 65

- plukanie wodg DN 150

— drenaz ptytowy

— odpowietrznik G 3/4” ze stali nierdzewnej OH18N9, przewdd elastyczny doprowadzi¢ do
kanalizacji

— odpowietrzenie r¢czne z zaworkiem zwrotnym i odcinajagcym odprowadzone do na kanalizacji

— orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1

— zawor czerpalny do poboru probek

— manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

— konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9, (1.4301)

— kohierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18N9 (1.4301)

— powietrze do zasilania sitownikow pneumatycznych rozprowadzone za pomocg wezykow
poliamidowych fi 8,

— odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do kanalizacji za pomoca we¢zy tworzywowych PVC
fi 19

— zestaw filtracyjny musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie

— za filtrami odzelaziaczy na rurociggu zbiorczym na zbiorniki retencyjne projektuje si¢
metnosciomierz do kontroli Poziomu metnosci.

— manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

— konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1,

— kolnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1

— powietrze do zasilania sifownikow pneumatycznych rozprowadzone za pomoca wezykow
poliamidowych &8

— odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomoca Wezy
tworzywowych RANGO @19

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301), zgodnie z norma PN-EN
10088-1. Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH na kompletne urzadzenie.

3.5.2. Technologia montazu zestawdw technologicznych
Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego




Projekt budowlany rozbudowy instalaciji Uzdatniania Wody w Jankowie, gm. Czerwonka

realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej
produkc;ji i kontroli. Catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociagéw spinajacych
wraz z proba szczelno$ci odbywa sie w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomys$lnym przej$ciu kontroli jakosci.
Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkow higienicznych
(eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miegjscu rozgalezienia) i stabilnego przeptywu medium
(obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgalgzienia rur sa
wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda obrobki plastycznej a polaczenia za pomoca
zamknietych glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sa powszechnie stosowane w
budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego,
chemicznego itp., zapewniajacych: dobrg ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigta budowe
glowicy spawalniczej, powtarzalno§¢ parametrow spawania, minimalng ilo§¢ niezgodnos$ci
spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jako$ci spoin przez wydruk parametréw spawania.
Polaczenia kolnierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kolnierza wywijanego z rurg przy
pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany kotnierz luzny. Takie
rozwigzanie zapewni odpowiednia tatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie
naprezen przenoszonych na instalacje.

3.6. Regeneracja filtra
3.6.1. Dmuchawa

q=17 I/ssm°— zalozona intensywnos¢ phukania
Dane A = 2,27 m? — powierzchnia 1 filtra
Obliczenie wydajnosci dmuchawy Q=A-q=227-17-3,6=139 mh
Dobrano zestaw dmuchawy z dmuchawg o parametrach:
P= 55 kW
H=50m
Q =160 m3/h

Zestaw dmuchawy sktada si¢ z nastepujacych elementow:

— Dmuchawy boczno kanatowe;j

— Zaworu bezpieczenstwa

— Lacznika amortyzacyjnego ZKB,

— Zaworu zwrotnego typ. 402,

— Przepustnicy odcinajacej

— Orurowania — rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z normg PN-
EN 100881,

— Kotnierze i polaczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z norma
PN-EN 100881;

— Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
normg PN-EN 100881.
Zestaw dmuchawy musi posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.
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6.2. Zestaw pompy plucznej

Dane

q =13 1/ssm° = zatozona intensywnos¢ ptukania
A = 2,27 m? — powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci pompy ptucznej | Q=A-q=227-13-3,6=106,2 m*h

Dobrano zestaw pompy ptuczne;j
Parametry pojedynczej pompy:

Q,.= 106,2 m*h
H,;1=11-12 mH,0
P=5,5kwW

Zestaw pompy plucznej sktada si¢ z nastepujacych elementow:

Pompy ptucznej
Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej
Kolektora ttocznego ze stali kwasoodporne;j

Armatury zwrotnej i odcinajacej na ssaniu i ttoczeniu
Kohierze luzne i potaczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 100881;

Zestaw pompy plucznej posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

UWAGA.:
Zestaw pompy plucznej zamontowany bedzie na wspolnej ramie z zestawem hydroforowym

3.7. Armatura pomiarowa i odcinajgca

3.7.1. Przeplywomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem:

woda surowa zbiorczy rurociag : przeptywomierz DN 100
woda uzdatniona na sie¢ przeptywomierz DN 150
woda pluczna: przeptywomierz DN 150
woda po filtrach przeptywomierz DN 100

Dane techniczne przeplywomierzy
Czujnik przeptywu

owiercenie kotnierzy wg. en 1092-1, pn 16
zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s
zakres przeplywoéw: do 250 m3/h

kotnierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowg farba epoksydowa
wyktadzina: NBR

material elektrod pomiar. i uziemiajacych: hastelloy c276

temperatura otoczenia: -40...+70°¢

temperatura medium: -10...+70°¢

wersja kompakt

obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajagcym)

przytacze elektryczne: dlawik kablowy m20x1,5

atest PZH
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3.7.2. Przetwornik pomiarowy

- obudowa: poliamid, IP 67

- doktadno$¢: 0,2% aktualnego przeptywu +1 mm/s
- sposob montazu: kompaktowy lub roztagczny

- wyswietlacz: 3 liniowy cieklokrystaliczny

- funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btgedach,
detekcja pustej rury, sterowanie dozowaniem

- wyj$cie pradowe: 0/4-20 ma

- wyj$cie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 kHz

- wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetaczny
- wejscie binarne: 11-30 v dc

- komunikacja cyfrowa: modbus RTU

- temperatura pracy: -20 do +60°c

- napiecie zasilania: 230V

- oprogramowanie: j. polski

3.7.3. Przetworniki ci$nienia

W celu kontroli ci$nienia na uktadzie technologicznym zaprojektowano przetworniki cisnienia
- na rurociggu wody surowej
- na tloczeniu pompy ptucznej
- na tloczeniu dmuchawy
- na tloczeniu zestawu pomp sieciowych
- W rozdzielni pneumatycznej

3.7.4. Przepustnice odcinajace, zawory zwrotne, taczniki amortyzacyjne

Na rurociggach uktadu technologicznego zaprojektowano nastepujaca armature odcinajaca:
- Przepustnice odcinajace z dzwignig reczng
Przepustnica bezkolnierzowa z napedem recznym dzwigniowym; dysk: AISI316; wykladzina:
EPDM; korpus: GG25 epoksyd.; Pnom=1,6 MPa, tmax=120°C
e Doskonate przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajacy dzigki specjalnemu
polaczeniu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).
e Piercien zabezpieczajacy, ulatwiajacy ewentualng wymiane poszczegolnych elementoéw
wewnetrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji
e Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia
e Jednoczg$ciowy trzpien potgczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego
samocentrowanie
e Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316
e Korpus z zeliwa szarego GG25
o Korpus pokryty warstwa epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017
e lozyskowanie watka —lozyska §lizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE
e Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM

- zawory zwrotne typ 402
e Zespot zamykania: grzybkowy o krotkim przemieszczeniu wspomagany sprezyng
e Praca w dowolnym potozeniu, male straty cisnienia, cicha praca, zwarta budowa
e Zawor nie generujacy uderzen hydraulicznych
e Temp. Pracy -10... +100 st.C
e Korpus: zeliwo szare epoksydowane
e Doskonata szczelnos¢ dzigki ptaskiej uszczelce (EPDM)
e Zawieradlo (grzyb zaworu) DN80-400 Zeliwo szare epoksydowane
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Trzpien zaworu — braz

- faczniki amortyzacyjne

Mieszek wykonany z gumy syntetycznej,

wzmocnienie — oplot nylonowy,
stalowe pierscienie wzmacniajace,
kolnierze ze stali nierdzewnej

3.8. Odstojnik popluczyn

llos¢ wody potrzebna do plukania
filtrow woda

Vi = Qpi- tor =(106,2/60)-7= 12,4m*

- Qui— wydajno$¢ pompy phuczne;j
- to.w - czas ptukania 7 min

Ilo$¢ wody spuszczanej z nad ztoza

V= 0,1 m * powierzchnia filtra + Vdennicy = 0,98
m3

[lo$¢ wody ze stabilizacji

Vitar = Quuw. * torw = (15,0/60)-2= 0,5m°

- Qsuw/ ilo$¢ filtrow =45,0/3 = 15,0
- Qsuw, — wydajnos¢ zestawu / ilo$¢ filtréw
- tow - czas plukania

Objetos¢ poptuczyn z ptukania jednego
filtra

Vodst = Vpl + V1f+ Vstab = okoto 13,87 m3

1 kolejny filtr ptukany co 1 dzien.

3.9. Ilos¢ i jakos¢ wod poplucznych
Ilos¢ i1 jakos¢ wod poptucznych przedstawia si¢ nastepujaco:

ilo§¢ poptuczyn z ptukania jednego
filtra

Okoto 13,9 m®

Czas filtrocyklu

2 filtr ptukane co 1 dzien.

Srednia ilo$é pophluczyn na dobe

27.8m®

Srednia ilo$¢ poptuczyn na miesiac

840 m®

3.10. Pompownia gléwna — zestaw hydroforowy pomp 11 stopnia

Dane

Wydajnos¢ bytowa Quaxn = 93,75 m°/h
Wysokos¢ podnoszenia H= 50,0 m

Dobrano zestaw hydroforowy energooszczgdny
Zestaw sktadat si¢ bedzie z 4 pomp gtownych, jednej rezerwowe;.

Parametry:
Qumaxn = 93,75 m¥/h
H=50,0m
P=55kwW

Przetwornice dla kazdej pompy umieszczone w szafie zestawu hydroforowego

Zestaw hydroforowy powinien by¢ wykonane jako kompletne, w pelni zautomatyzowane urzadzenie,
wykonane w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej, wszystkie spoiny wykonane w
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technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do
spawania orbitalnego w oslonie argonowej lub automatu CNC) kolektory z kro¢cami
przytaczeniowymi, kotnierze wywijane, wykonane ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu zmniejszenia oporow przeplywu odgatezienia kolektorow
wykonane metodg ksztattowania szyjek, zastosowano zawory zwrotne.

Armatura odcinajaca - zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wigkszym niz DN 50 przepustnice.

Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1, nalezy zamontowaé zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm® odpowiedniej ilosci
stosownie do wydajno$ci uktadu hydroforowego, kolektor ttoczny wykonany ze stali kwasoodpornej
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, powinien by¢ zamontowany powyzej kolektora
ssawnego, konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego wykonana ze stali kwasoodpornej X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke,
zestaw hydroforowy zamontowany jest na podktadkach wibroizolacyjnych

Elementy pomp pionowych majace kontakt z wodg wykonane sa ze stali kwasoodporne; :

- wirniki/kierownice (1.4301);

- Sciagi (1.4301);

- plaszcz zewnetrzny (1.4301);

- glowica i podstawa pompy (1.4301);

- wat (1.4057).

Zestaw hydroforowy pomp Il stopnia powinien posiada¢ atest higieniczny wydany PZH. Urzadzenie
musi by¢ zgodne z Dyrektywa Europejska - dyrektywa maszynowa 2006/42/WE, a rozdzielnia
sterujaca zgodna z dyrektywami:

2006/95/WE — wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okre§lonym zakresie napigc;
2004/108/WE — kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

3.10.1. Pompy

Typ pomp:

Walt, wirniki, §ciagi, ptaszcz, gtowica:

Uszczelnienie watu mechaniczne:
Ilo$¢ pomp:

Catkowita moc znamionowa silnikow:
Napigcie zasilania silnikow:
Znamionowa liczba obrotow:

3.10.2. Mechanika i zastosowana armatura

Armatura na ssaniu pomp gléwnych DN 65:

Armatura na ttoczeniu pomp gtéwnych DN 65:

Zawory zwrotne pomp glownych DN 65:
Kolektor ssawny $rednicy zewn. 168,3mm:

Kolektor tloczny $rednicy zewn. 168,3mm:

Zbiornik przeponowy:
Rama wsporcza z konstrukcjg nosna:

wielostopniowe, pionowe pompy

elementy pompy stykajace si¢ z woda sa
wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301
oring EPDM;

5 szt - 4 szt. pomp gtéwnych + rezerwa

29,7 kW

3~400 V /50 Hz;

2930 [1/min].

przepustnica mi¢dzykotierzowa ,PN10

przepustnica mi¢dzykotierzowa,PN10

kotierzowy typ 402, PN10;

DN 150, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;
DN 150, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;
2 szt, PN 10; 2 x 25 dm®;

ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1;
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— Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301: Odgalezienia kolektorow nalezy wykonac
metoda  ksztalttowania szyjek i giecia rur.
Zakonczenia rur nalezy wykona¢ metoda
wyoblania.  Kotnierze nalezy osadza¢ na
rurociggach zakonczonych wyobleniem jako

,luzne".

- Klasa spoin: D zgodnie z PN-EN ISO 5817,

— Technologia wykonania spoin: metodg TIG, przy uzyciu glowicy zamknietej
do spawania orbitalnego w ostonie argonu

— Przylacza: kotnierze luzne PN 10;

— Manometry kontrolne z czujnikami cisnienia: 2 szt, na kolektorach pomp;

— Wibroizolatory z mozliwoscig poziomowania: 4 szt, w naroznikach ramy wsporczej pomp.

3.10.3. Sterowanie

Sterowanie za pomoca sterownika mikroprocesorowego z kolorowym panelem operatorskim 77, ktory
za posrednictwem sygnatow analogowych (4 - 20 mA) steruje wieloma przetwornicami czgstotliwosci.
Sterownik ukladu pompowego powinien by¢ wyposazony w funkcje zaawansowanego

oszczedzania energii elektrycznej i redukcji strat wody oraz w tryb pracy pozarowe;j.
Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych i termicznych oraz przed suchobiegiem
za pomoca plywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego w kolektorze

ssawnym zestawu.

3.11. Dozownik podchlorynu sodu

Q = 93,75 m°/h — natezenie przeptywu wody;

C =150 g/l - stezenie podchlorynu sodu 15%
Dane Q = 0,6 g/m® — zaktadana dawka chloru. Faktyczna
warto§¢ nalezy potwierdzi¢c w toku prac
rozruchowych SUW

[lo$¢ podchlorynu jaka odpowiada zaktadanej dawce chloru:
0,69/m3 : 150g/1 = 0,0041 = 4,0 ml podchlorynu / m3

llo$¢ podchlorynu dawkowana na wydajnos¢ ZH:
4,0ml/m3 * 93,75 m3/h = 375 ml/h — wymagana wydajno$¢ pompki chloratora

Zaktada si¢ dozowanie podchlorynu, jako dezynfekcja awaryjna, wariantowo w 2 miejsca:
- wyjS$cie z filtrow na zbiornik retencyjny
- do wody podawanej do sieci wodociggowej — impulsy z przeplywomierza na sie¢

W sktad zestawu do dozowania podchlorynu wchodza:
- pompka membrano do dozowania podchlorynu

- podstawka pod pompke

- mieszadlo typu ubijak

- zestaw czerpalny gigtki SA 4/6

- czujnik poziomu NB/ABS

- zawor dozujacy IR 6/12

- waz dozujacy PE - 50 mb

- zbiornik dozowniczy 100 |
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Membranowe pompy dozujace DDC napedzane silnikiem, sktadaja si¢ z nastgpujacych elementow:
Glowica dozujaca: Opatentowana konstrukcja z minimalng wolng przestrzenia optymalnie
dostosowana do cieczy odgazowujacych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajacym do
zalewania i odpowietrzania oraz przytaczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej i ttocznej z podwodjnymi kulkami* dla zmniejszenia wolnej
przestrzeni - optymalizacja dla cieczy odgazowujacych.

Przylacza: Wytrzymate i proste w obstudze zestawy przytaczy dla réznych przewodow i rur.
Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy,
charakteryzujaca si¢ wszechstronng odpornoscig chemiczna.

Koknierz: Z komora oddzielajaca, membrana zabezpieczajaca i otworem spustowym.

Jednostka napedowa: Dwustronny wal korbowy z opatentowanyn napedem przektadniowym, silnik
krokowy, wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.

Kostka sterowania: Sktadajaca si¢ z elektroniki z wyswietlaczem, przyciskow, pokretta i pokrywy
ochronnej.

Obudowa: Z jednostka napedowa i elektronika zasilajacg oraz wytrzymatymi gniazdami
sygnalowymi. Obudowe mozna zamocowac¢ wtykowo na plycie montazowe;.

3.12. Osuszacz powietrza

2 osuszacze powietrza

Parametry:
Wydajno$é wentylatora Q = 800 m*h
Maksymalny pobor mocy P = 0,85kW
Wydajnos$¢ osuszania — 501/dobe
Zasilanie -230 V

Zaprojektowano osuszacz przeznaczony do intensywnego osuszania pomieszczen i materiatdow w nich
zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotnosci w pomieszczeniach w zakresie 40 — 100
%. Osuszacz powinien umozliwia¢ tatwe przemieszczanie po nieréwnym terenie oraz posiada¢ uktad
automatycznego rozmrazania goracymi parami, w zwiazku z czym bedzie mogt pracowaé¢ w
pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza zawiera si¢ w przedziale 3°C...35°C.
Standardowo wyposazone w gniazdo wyjsciowe do podiaczania higrostatu zewnetrznego.
Wyposazenie:
- zbiornik skroplin o pojemnos$ci 10 litrow oraz krocie¢ do bezposredniego odprowadzania skroplin
do kanalizacji
- przewdd zasilajgcy dlugosci 3,5m
- filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy
- gniazdo wyjsciowe do podlaczenia higrostatu zewnetrznego
- obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo
- uchwyt transportowy
- mikroprocesorowy uktad sterowania
Charakterystyka uktadu sterowania:
- dwa tryby pracy:
START — osuszacz pracuje w trybie cigglym, niezaleznie od wilgotnosci
AUTO — praca osuszacza sterowana higrostatem zewnetrznym
- czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika
- sygnalizacja wystapienia awarii
- sygnalizacja wilaczenia osuszacza
- uklad automatycznego rozmrazania goragcymi parami
- zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem
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3.13. Rurociagi technologiczne
Natgzenie Srednica Srednl?a Predkosc
Rurociag przeptywu nominalna rzeczywista przeptywu
zewngtrzna
[m*h] [mm] [mm] [m/s]
Rurociag wody surowej od wejscia
do stacji do zestawu aeratora 45,0 100 114.3 1,309
Rurociag wody napowietrzonej od
zestawu aeracji do  zestawow 100 114,3 1,309
. . 45,0
filtracyjnych
Rurociag wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do wyjscia 45,0 100 114,3 1,309
ze stacji.
Rurociag wody uzdatnionej od
wasc1a_ rurociggu ze zbiornika 93.75 150 168,3 123
retencyjnego do zestawu pomp I
stopnia

Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kolierze i §ruby wykonane ze
stali kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe
(przytaczenie kro¢ca wody surowej, kro¢ca wody na zbiornik, kroéca ssawnego i tlocznego zestawu
hydroforowego) wykona¢ z ze stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1.

Na kolektorach nalezy zamontowaé kohierze luzne w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10
umozliwiajace tatwy montaz instalacji przylaczeniowej z obu stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociggdéw

- nominalne ci$nienie pracy PN16

- grubosci Scianek
- rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm
- rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje si¢ z
wezykow 1 ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikow przy filtrach projektuje si¢ z
wezykow 1 ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10

3.13.1. Technologia montazu zestawdw technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy ptucznej i
zestawu hydroforowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w
procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.

Calkowity montaz zestawoéw ukltadu technologicznego i1 rurociggdw spinajacych wraz z proba
szczelnosci odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane
jest kompletne urzadzenie po pomyslnym przej$ciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji wykonac z rur i
ksztaltek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla
zapewnienia odpowiednich warunkoéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w
miejscu rozgalezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla
niniejszego rozwigzania) rozgalezienia rur sa wykonywane w technologii wyciagania szyjek metoda
obrobki plastycznej a polaczenia za pomoca zamknigtych glowic do spawania orbitalnego. Takie
rozwigzania sa powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla
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przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobrg ochrong lica i
grani spoiny ze wzgledu na zamknigta budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow
spawania, minimalng ilo$§¢ niezgodno$ci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin
przez wydruk parametrow spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga si¢ stosowania kolnierzy
laczeniowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kohierze nalezy osadzaé na rurociggach
zakonczonych wyobleniem jako ,,luzne" i taczy¢ za pomocg srub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PE-EN 10088-1.Takie rozwiazanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu i demontazu
oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

3.13.2. Wymagania w zakresie prac spawalniczych
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnosci w wode pitna,

rurociagi i1 konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

— Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzadzania jako$cia w
spawalnictwie w zakresie pelnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2;

— Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy 1 operatorow urzadzen spawalniczych spehiajacych
wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732
posiadajacych aktualne uprawnienia;

— Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologi¢ spawania WPQR zgodna z
PN-EN ISO 15614;

— Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO
5817,

— Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztaczy poddac kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN
ISO 17637,

— Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan
wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712;

— Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastgpujacych dokumentow:

— kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowang i notyfikowana
przez ministra Komisji Europejskiej;

* atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materiaty podstawowe i dodatkowe;
* protokot/protokoty z badan wizualnych (VT);

* instrukcje technologiczne spawania (WPS);

* dzienniki spawania;

* lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;

* lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien;

* protokodt z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych;

3.13.3. Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji
TRAWIENIE i PASYWACJA - wymagania odnosnie obrobki powierzchni elementéow wykonanych
ze stali kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwalosci elementow wykonanych ze stali
kwasoodpornych ich powierzchnie bezwzglednie nalezy podda¢ trawieniu, a nastgpnie pasywacji.
Zabiegi te muszg by¢ koniecznie przeprowadzone na wewnetrznych oraz na zewnetrznych
powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu procesOw
spawalniczych, maja bardzo wysoka sklonno$¢ do powstawania korozji wzerowej, w srodowiskach
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zawierajagcych wolny chlor, ktory jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w
procesie dezynfekcji. Istotnym zagrozeniem jest rowniez korozja podosadowa, ktora moze wystapi¢ w
sytuacjach wystapienia osadéow np. przy eksploatacji SUW z niepelng wydajnoscig. Oba rodzaje
korozji moga w bardzo krétkim czasie doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastgpnie pasywacji prowadzi¢ w sposob nastgpujacy:

1. Rurociagi - wykona¢ trawienie, a nast¢pnie pasywacj¢ za pomocg kapieli zanurzeniowej.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

2. Konstrukcje wsporcze - wykona¢ trawienie, a nastgpnie pasywacje za pomocg kapieli
zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewngtrznych.

3. Filtry i aeratory - wykonaé trawienie, a nastgpnie pasywacj¢ za pomocg natrysku. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewngtrznych. Warunek nalezy spelni¢ w przypadku
filtrow wykonanych ze stali nierdzewne;.

Powyzsze wymagania nie dotycza:
1. Elementow ztacznych ($ruby, nakretki, podktadki)
2. Obudow szaf elektrycznych

Uwaga!!!

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje si¢ w strefie bezposredniej ochrony
sanitarnej oraz istnieje wysokie ryzyko wystapienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i
pasywacji, nie dopuszcza si¢ wykonywania tych operacji na terenie SUW.

3.13.4. Dokumenty i potwierdzenia.
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokolem zdawczo odbiorczym

zawierajagcym spis elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajacym:

- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementow ujetych w protokole
zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych §rodkéw trawigcych i pasywujacych;

- wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;

- informacj¢ na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.

Do powyzszego certyfikatu nalezy dolaczy¢ karte charakterystyki S$rodka trawigcego i $rodka
pasywujacego. W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawce, a nie
przez wyspecjalizowany zaklad, wykonawca zobowigzany jest zatgczy¢ umowe zawartg z zaktadem
utylizacji odpadow lub dokument potwierdzajacy przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji
(kwasna poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z zawartoscig metali cigzkich).

4. ZESTAWIENIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Elementy przedmiaru robot

Zestaw aeracji
- Aerator ci$nieniowy DN=1200mm,z ptaszczem 1600, PN 6, wykonanie specjalne z stali czarne;j,
- Ruszt napowietrzajacy , ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301;
- Ztoze w postaci pier§cieni wypehiajacych;
- Odpowietrznik, typ 1.12G 17 ze stali CrNiMo 1.4404;
- 2 przepustnice z napgdem recznym;
- Orurowania — rur i ksztattek, ze stali kwasoodpornej 1.4301; Kotnierze i potaczenia Srubowe
- ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Manometry z podziatka co 0,01 MPa;
- Zawor bezpieczenstwa,
- Przetwornik ci$nienia przed aeratorem
- Zawor czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;
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- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Przewody elastyczne; Polaczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowg

Rozdzielnia pneumatyczna typ RP IC

- filtr powietrza; - reduktor

- filtro-reduktor; - manometry

- filtr mgty olejowej; - rotametr

- zawor dtawigco-zwrotny; - czujnik ci$nienia zasilajacego sitowniki
- zawor elektromagnetyczny; - zawor odcinajacy

Sprezarka ttokowa KCT ze zbiornikiem 2501

Zestaw filtracyjny — odzelazianie, odmanganianie

Nalezy wykorzysta¢ istniejace zbiorniki filtrow — 4 sztuki
(wyczyScié, wypiaskowaé, wymalowaé w Srodku)
Nowe filtry ci$nieniowe ze stali czarnej, Dn= 1700 mm, Hyczaa= 1500 mm, PN 6 -2 sztuki

- Drenaz ptytowy

- Zloza filtracyjne kwarcowe i katalityczne

- Odpowietrznik typ 1.12G 17; ze stali CrNiMo 1.4404;

- 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi; DN 150 — 2 sztuki, DN 65 — 4 sztuki
- Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kolnierze i potaczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Zawor czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;

- Przewody elastyczne; Polaczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowsg
- Spust.

Zestaw dmuchawy
- Dmuchawa, P=5,5 kW;
- Zawor bezpieczenstwa,
- Lacznik amortyzacyjny ZKB;
- Zawor zwrotny typ. 402,;
- Przepustnica odcinajaca
- Przetwornik ci$nienia na tloczeniu
- Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kolnierze i potaczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.

Zestaw pompy ptucznej
- Pompain line; P=5,5 kW,
- Kolektor ssawny i tloczny ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kofnierze luzne i potaczenia §rubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Armatura zwrotna i odcinajaca na ssaniu i ttoczeniu
Przetwornik ci$nienia na tloczeniu

Zestaw hydroforowy
— Rozdzielnia zasilajaco —sterujaca typu RZS-IC;
— Kolektor ssawny DN 150 i tloczny DN 150 ze stali kwasoodpornejl1.4301;
— Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;
— Kotnierze luzne i potaczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
— Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu
- Przetwornik ci$nienia na/ ttoczeniu

Dozownik podchlorynu sodu
— pompka DDC 6-10;
— podstawka pod pompke;
— zestaw czerpalny gictki SA 4/6;
— czujnik poziomu NB/ABS;
— zawor dozujacy IR 6/12;
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— waz dozujacy 50 mb;
—  zbiornik 46dozownicy 100 .

Rury, ksztaltki, kolnierze, $ruby, konstrukcja nos$na, obejmy, taczniki amortyzacyjne poza zestawami
technologicznymi, skrzynie kontrolno pomiarowe z przelewem Thompsona — ze stali kwasoodpornej
1.4301.

Rozgalezienia rur sa wykonywane w technologii wyciagania szyjek metoda obrobki plastycznej i metoda
giecia. Potaczenia rur za pomocg zamknietych glowic do spawania orbitalnego. Stosowaé kolnierze
taczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadza¢ na rurociaggach zakonczonych wyobleniem jako
»luzne” 1 taczone za pomoca $rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Rurociagi — wykonaé
trawienie, a nastepnie pasywacj¢ za pomoca kapieli zanurzeniowej. Konstrukcje wsporcze — wykona¢
trawienie, a nastgpnie pasywacj¢ za pomocg kapieli zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla
powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych zaréwno dla rurociggdw jak i konstrukcji wsporczych.

Przeplywomierz

Osuszacz powietrza

Rozdzielnia technologiczna typ RT IC

Wizualizacja urzadzen SUW SCADA + stanowisko komputerowe

Transport

Rozruchy urzadzen

5. Instalacje sanitarne
5.1. Instalacyjne wyposazenie obiektu
Budynek Stacji Uzdatniania Wody wyposazony jest w instalacje:
e wodociagowa
e kanalizacyjng
e clektryczna
e ogrzewanie (grzejniki elektryczne).

5.2. Wewnetrzna instalacja wodociagowa i kanalizacyjna
5.2.1. Zrodito zasilania wewnetrznej instalacii wodociagowej

Istniejaca instalacja wodociggowa w obiekcie SUW zasilana jest z rurociagu wody uzdatnione;.

5.2.2. Instalacja rozprowadzajaca wode w obiekcie SUW

Wewngtrzna instalacja wodociggowa zasila pomieszczenie chlorowni oraz WC. Projekt rozbudowy
Stacji Uzdatniania Wody nie przewiduje przebudowy instalacji wodociggowej w budynku. W zwigzku
zZ wymiang przyboroéw sanitarnych projektuje si¢ wymiane podejs¢.

5.3. Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane sa do istniejacego zbiornika szczelnego na $cieki sanitarne,
zlokalizowanego na terenie stacji uzdatniania wody. Projektuje si¢ odprowadzenie $ciekéw do nowego
bezodplywowego zbiornika na nieczystosci, zlokalizowanego na terenie SUW. Instalacja
kanalizacyjna w budynku SUW nie podlega przebudowie, projektuje si¢ wymiane odptywow z
zaprojektowanych przyborow sanitarnych.

5.4. Instalacja kanalizacji deszczowej
Odprowadzenie wod deszczowych z dachu budynku SUW za pomoca rynien i rur spustowych. Wody
deszczowe odprowadzane na teren wlasny.

6. Wewnetrzna instalacja wentylacji
Opracowanie projektowe obejmuje:
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e Wymiana istniejagcych wywietrzakow dachowych w pomieszczeniu technologicznym &3160 mm
oraz wymiana istniejacego kanatu wentylacyjnego z rur PCV @160 mm w pomieszczeniu
chlorowni

e Wymiana istniejacych kratek wentylacyjnych nawiewnych i wykonanie kanalu wentylacyjnego
grawitacyjnego w pomieszczeniu WC

e Wymiana istniejacych kratek podtogowych

e Montaz wentylatora dachowego w pom. chlorowni

7. Instalacja ogrzewcza

Celem zapewnienia odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach budynku stacji uzdatniania wody,
zaprojektowano montaz grzejnikow elektrycznych.

Dane projektowe do obliczenia zapotrzebowania budynku na ciepto:

- strefa klimatyczna: 111

- projektowa temperatura zewngtrzna: - 20 °C

- $rednia roczna temperatura zewnetrzna: 7,6 °C

Wymagane obliczeniowe temperatury powietrza t; w pomieszczeniach budynku stacji:
- pomieszczenie technologiczne: 8°C;

- sterownia: 20°C;

-WC: 24°C

- chlorownia: 8 °C

Zapotrzebowanie mocy grzewczej ustalono w oparciu o obliczenia strat ciepta. W obliczeniach
pomini¢to zyski ciepta od rurociagow 1 urzadzen technologicznych. Na podstawie obliczen
zapotrzebowania na moc cieplng przewidziano montaz elektrycznych grzejnikow konwekeyjnych:

e hala filtrow — grzejnik elektryczny o mocy 2000 W — 4 szt,

o W.C. - grzejnik elektryczny o mocy 500 W - 1 szt.,

e chlorownia — grzejnik elektryczny o mocy 500 W - 1 szt.

Grzejniki posiadajg mozliwos¢ regulacji mocy grzewczej. Ochrona IP24 (przeciwbryzgowa), II klasa
bezpieczenstwa.

8. Przybory sanitarne

Projektuje si¢ wymiang istniejacych przyboréw sanitarnych:
- umywalka — 2 szt.

- miska ustepowa — 1 szt.

wraz z wymiang podejs¢ i odptywow.

9.0. Osuszanie powietrza w hali filtréw

Z uwagi na wystepujace przy wysokiej temperaturze zjawisko roszenia oraz zabezpieczenia
elementow urzadzen i instalacji przed korozja zaprojektowano w hali filtrow montaz dwoch osuszaczy
kondensacyjnych.

10.0. Uwagi ogolne

Calos$¢ prac montazowych nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych cz. II —Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz obowigzujacymi
przepisami BHP.

Opracowal:
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VI. OPIS TECHNICZNY

INSTALACJE ELEKTRYCZNE TECHNOLOGICZNE

1. Zakres opracowania — opis ogolny
Projektuje si¢ system sterowania automatyczny z szafy rozdzielczo — sterujacej. W szafach nalezy

zainstalowa¢ urzadzenia zabezpieczajace przed

skutkami

zwaré

przecigzen.

Elementem

zarzadzajacym bedzie sterownik mikroprocesorowy zintegrowany z urzadzeniami pomiarowymi i

wykonawczymi.

2. Instalacje wewnetrzne elektryczne
W sktad instalacji wewngtrznych wchodza:

a) Instalacja o$wietlenia podstawowego i awaryjnego

b) Instalacja gniazd jedno i tréjfazowych

3. Instalacja elektryczna technologiczna
3.1. Zestawienie mocy i aparatury kontrolno pomiarowej

Urzadzenie Tosé Napigcie Za5|lan|e_/
Moc zasilania sterowanie
Jednostka [szt] [kKW] [V]
Rurociag wody Przepltywomierz 1 - 230 RT/RT
surowej SUW Przetwornik ci$nienia 1 - - RT/RT
PrzetwormlRf F<):1sn1ema w 1 i i RT/RT
Napowietrzanie Elektrozawor RP 1 - - RT/RT
Sprezarka 1+1 2,4 3 x 400 | RT/elektrozawory
Elektr.ozawo.r do ' 2 i i RT/RT
sterowania sprezarkami
Przepl}_/wom%erz za 1 i 230 RT/RT
. . filtrami
Filtracja Naned :
ape¢ pheuna yezily 36 - 24 RT/RT
przepustnic
Dmuchawa 1 5,5 3 x 400 RT/RT
Pompa Pluczna 1 55 3x400 RT/RT
Przetworp1k ci$nienia — 1 i i RT/RT
. tloczenie dmuchawy
Plukanie —
Przetwornik ci$nienia —
. . 1 - - RT/RT
tloczenie pompy plucznej
Przepiywormerz na 1 i 230 RT/RT
phukaniu
. Pompka 1 0,75 3 x 400 RT/RT
Odstojnik Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Zbiornik Sonda hydrostatyczna 2 - - RT/RT
retencyjny Ptywak 2 - - RT/RT
Dezynfekcja Chlorator 2 0,014 230 Gniaz/RT
Pompa ZH 5 55 3x400 RG/RT-ZH
Pompownia
Sieciowa Przeptywomierz na sie¢ 1 - 230 RT/RT
Przetwornik cisnienia 1 - - RT/RT

4. Rozdzielnia Technologiczna (RT)
Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajaca urzadzenia posrednie dla elementow

elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej (Glownej)
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napigciem 3x400V kablem pigciozytowym.
Zawiera ona W sobie zasilanie i sterowanie m.in.:
— pompami gitebinowymi;

— pompa ptuczng;

— dmuchawag;

— pompga/przepustnicg w odstojniku;

— elektrozaworami napgdow przepustnic filtrow.
— oraz zasilanie m.in.:

— Sprezarki

— Przeptywomierzy

— Sond hydrostatycznych

— Przetwornikow ci$nienia

— Lampy UV

Znajduja sie w niej roOwniez zabezpieczenia zwarciowe, 1 zabezpieczenia termiczne dla zasilanych

urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich elementow pomiarowo - kontrolnych takich

jak:

— analogowe przektadniki pragdowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez pomiar
pradu biegu jatowego silnikow pomp glgbinowych);

— sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach glebinowych
1 odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);

— wodomierzy, przeplywomierzy;

— przetwornikdéw cisnienia (analogowy pomiar ci$nienia).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15”), dzieki
ktéremu mozna obserwowac parametry pracy urzadzen SUW, sterowaé praca calej Stacji oraz
zmienia¢ podstawowe nastawy parametrow.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sa wylacznikami silnikowymi. Wiaczanie/wylaczanie
odpowiednich urzadzen w trybie rgcznym nastepuje poprzez aparatur¢ kontrolno-sterujaca
(przefaczniki trybu pracy ,,AUTO-0-REKA” dla silnikoéw) lub poprzez kolorowy panel dotykowy
HMI (napedy przepustnic filtrow).

W szafie Rozdzielni Technologicznej umieszczono sterownik swobodnie programowalny ktory stuzy
do sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.

Mikroprocesorowy sterownik SIEMENS ma budowe modulowa pozwalajaca na dowolne
konfigurowanie oraz rozbudowg¢ o dodatkowe moduty wej$¢/wyjs¢ analogowych i binarnych.
Podstawowe dane techniczne sterownika:

- Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z
podtrzymaniem akumulatorowym);

- Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

- Temperatura pracy: -5..+75 °C;

- Wilgotnos$¢: 5...95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

— Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

— transmisj¢ w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitow danych, brak bitu parzystosci, 1 bit stopu,
maksymalna predko$¢ transmisji 115200bps);

— dostep poprzez przegladarke internetowa i wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajacy na przeglad biezacych danych procesowych, nastaw, komunikatéw
alarmowych biezacych 1 historycznych;



Projekt budowlany rozbudowy instalaciji Uzdatniania Wody w Jankowie, gm. Czerwonka

— zdalng zmiang nastaw poprzez system stron internetowych;

— gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

— Wwymiang oprogramowania poprzez tacze ethernetowe;

— zdalng wymian¢ oprogramowania (w przypadku podlgczenia do Internetu Iub sieci
GPRS/EDGE/UMTS);

— obstuge réznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS)
z wykorzystaniem protokoldéw internetowych.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wtaczajace i wyltaczajace okreslone urzadzenia na
podstawie sygnaléw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym),
przeplywomierzy, wodomierzy, pradowych przetwornikoéw cisnienia i przekltadnikow pradu oraz
programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie
procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z przetwornikow zewnetrznych
(pomiar: cis$nienia, poziomu wody, przeptywu, pomiaru pradu obciazenia pomp glebinowych)
realizuje rozmaite zadania zgodnie z zalozonym algorytmem:

— wlacza i wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

— podczas procesu plukania zalacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do
filtrow;

— zabezpiecza pompe pluczng przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w przypadku, gdy
poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku
przepltywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

— blokuje wilaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;

— steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

— umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwo$ci
wlaczenia urzadzen;

— umozliwia r¢czne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI);

— umozliwia nadzor on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu statego
lacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tgcza internetowego (zdalne stanowisko
operatorskie); opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody
(powiadamianie SMS).

5. Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego Pomp 11 stopnia RZH

Rozdzielnia RZH zawiera zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasilana jest z
Rozdzielni Gtownej. Sterowanie za pomocg sterownika z panelem HMI, ktory wspotpracuje z
przetwornicami czestotliwosci firmy ABB — sterowanie tego rodzaju pozwala na ustabilizowanie
ci$nienia w rurociaggu tlocznym. W celu rbwnomiernego zuzywania si¢ pomp zestaw wyposazono w
sterowanie uktadem przetwornicy. Przetwornice dla kazdej Pompy umieszczone sa w szafie zestawu
hydroforowego. Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych, termicznych i przed
suchobiegiem.

Szafa sterownicza jest wyposazona w:

— Sterownik, ktory ma mozliwo$¢ komunikacji. Wyposazony jest port Ethernet i posiada dodatkowe
wejscia pomiarowe pozwalajace na podlaczenie rdznych urzadzen pomiarowych, takich jak
ci$nieniomierze, przeptywomierze i czujniki temperatury. Mozliwo$¢ odczytu z panelu sterownika

— (wyswietlacz na drzwiach szafy): ci$nienia ssania, tloczenia, obroty/ czestotliwo$¢ silnika z
przetwornica. Wyswietlacz jest wykonany w stopniu ochrony minimum IP 54.

— Szafa sterownicza jest wyposazona w odrgbne moduty sterownika i klawiatury.

— Aparaturg¢ zabezpieczajaco-laczeniows: wylacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i
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termiczne).

Kontrolg faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejno$¢ faz, rozlacznik glowny.

Kontrole ci$nienia: przetwornik ci$nienia.

Sygnalizacje zasilania, pracy pomp, reczne zatagczanie pomp — pokretla pod$wietlane.

Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7035 o stopniu ochrony minimum IP 54,
Przetwornik ci$nienia jest zamontowany do rozdzielni za pomoca ztaczy o stopniu ochrony IP 68,
umozliwiajacych tatwa wymiang
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6. Stany urzadzen technologicznych — harmonogramy pracy

Plukanie filtra
Filtracj Plukan
a Splust Przer ie Przer pLuiga Przer | Stabil
. wa | powiet | wa wa | izacja
. . L, filtratu woda .
Urzadzenie Steruje Zalezno$¢ rzem Uwagi
Czas trwania procesu
0-
20h/dob 2-3 1-10 1-5 1-10 3-8 1-10 1-2
e min sek min sek min sek min
Poziom wody w ZAL/W Ilo$¢ pracujacych pomp
Pompa glebinowa Sterownik zbiorniku VL ZAL/WYL jednocze$nie uzalezniona od
retencyjnym poziomu wody w zbiorniku
. Cisnienie powietrza | ZAL/W Sprezarka wyposazona w wiasny
Sprezarka Presostat w zbiorniku YL ZALIWYL sterownik (presostat)
Dmuchawa Sterownik Program piukania WYL WYL ZAL | WYL WYL
Pompa Phuczna Sterownik Program ptukania WYL WYL ZAL WYL
Przepustnica filtra nr 1- Sterownik | Filtracja/Plukanic | OTW | ZAM ZAM ZAM oTW
woda surowa
Przepustnica filtra nr 2- Sterownik | Filtracja/Plukanic | zAM | oTw oTW oTW ZAM
woda poptuczna
Przepustnica filtranr 3 - Sterownik | Filtracja/Plukanic | ZAM | OTw ZAM ZAM oTW _
spust 1 filtratu Stany przepustnic dla danego
— - filtra
Przepustnica filtra nr 4 Sterownik | Filtracja/Plukanie | ZAM | ZAM oTW ZAM ZAM
powietrze
Przepustnica filtra nr 5- Sterownik | Filtracja/Plukanic | OTW | zAM ZAM ZAM ZAM
woda uzdatniona
Przepustnica filtra nr 6- Sterownik | Filtracja/Plukanic | ZAM | zAM ZAM oTW ZAM
woda phluczna
Chlorator Sterownik Przeplyw Odczytany ZALIW ZAL/WYL
z Przeplywomierza YL
Lampa UV Sterownik UV | Przeptyw odczytany ZAL/W ZAL/WYL
lampy z Przeptywomierza YL
Elektrozawor w Rozdzielni . Praca pompy ZAM/O
Pneumatycznej Sterownik glebinowej TW ZAM oTW
- . Poziom wody w ZAL/W
Pompka odstojnika Sterownik odstojniku YL WYL
Zestaw Hydroforowy Sterownik ZH Cisnienie F%qczema ZALW ZAL/WYL
na sie¢ YL

ZAk -zalaczony, WYL-wylaczony, OTW-otwarty, ZAM-zamknigty
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7. Zasilanie i sterowanie praca urzadzen technologicznych

7.1. Pompy glebinowe

Podstawowe warunki pracy studni gtgbinowych

— W zbiornikach zainstalowano sondy hydrostatyczne ktére w zaleznosci od poziomu wody wiaczaja
I wylaczaja uktad uzdatniania wody. Zbiorniki stanowig uktad naczyn potaczonych. Do sterowania
zalaczen pompami glgbinowymi aktywny jest zawsze jeden zbiornik i przypisana mu sonda
hydrostatyczna. Mozliwo$¢ wyboru aktywnego zbiornika na panelu RT

— Studnie zataczane sg cyklicznie w petli zamknietej

— Uruchomienie uzdatniania i rozpoczgcie Kkolejnego cyklu filtracyjnego  rozpoczyna si¢ po
osiggnieciu poziomu Hmin. od ktérego przewidywana jest konieczno$¢ dopetnienie zbiornika .

— Analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik i podejmowanie przez
niego decyzji o ewentualnym dotgczaniu kolejnych pomp, kontynuowana jest az do osiggnigcia
poziomu maksymalnego konczacego dany cykl filtracyjny zwigzany z dopetnianiem zbiornika.

— Obowigzuje zasada przelagcznika kolejnosci pracy studni .

— Po osiagnieciu poziomu wytaczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza wiaczana jest studnia
kolejna z petli.

— Przy wyltaczaniu pracujacych studni sterownik wytacza studnie w kolejnosci od najdiuzej
pracujacych

— Jesdli dany obiekt lub technolog narzuca dopuszczalne mozliwe konfiguracje jednocze$nie
pracujacych studni, algorytm dotaczania studni w zaleznosci od ujemnych przyrostow poziomu,
powinien uwzgledniaé te zaleznosci.

— W algorytmie powinna by¢ zapewniona rdwniez opcja jednoczesnego zalaczenia wiecej niz jednej
studni przy ujemnym przyroscie poziomu (np. studnie o mniejszych wydajnosciach niz pozostate
lub 0 zréznicowanych parametrach wody) jesli beda takie potrzeby. Ustala technolog .

— Algorytm powyzszy nie obowigzuje kiedy w ukladzie mamy np. dwie pompy z czego jedna jest
gléwna, druga rezerwowa.

Szczegodtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

— rownomierne zuzywanie si¢ pomp

— prace SUW z jak najwigksza ilo$cig godzin na dobe

— z wydajnoscia nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jaka zostaly dobrane urzadzenia
uktadu technologicznego

— z wydajnoscig nie przekraczajacg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu
wodnoprawnym

Pompy glebinowe beda pracowaty w dwoch trybach, w trybie automatycznym i w trybie recznym.
Podstawowym trybem sterowania pracg pompy glgbinowej jest tryb automatyczny wybierany z
poziomu rozdzielnicy ,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy glebinowej przeznaczony jest
przetacznik  3-polozeniowy  opisany jako ,,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”,
zamontowany na drzwiach zewngtrznych rozdzielnicy ,RT”. Pompa glgbinowa w trybie
automatycznym bedzie zatgczana w zaleznos$ci od poziomu wody w zbiorniku magazynowym wody
uzdatnionej. Gdy w cyklu uzdatniania wymagana jest praca kilku pomp jednocze$nie odpowiedni
algorytm zalacza je i wylacza cyklicznie w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym
zachowujac zalezno$¢ rownomiernego zuzywania si¢ pomp.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy beda kontrolowane przez sterownik
swobodnie programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,RT” na podstawie sygnatu
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analogowego otrzymywanego z sondy hydrostatycznej glebokosci zamontowanej w zbiorniku
retencyjnym

W studni glebinowej zastana zatopione sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia pompy
glebinowe (w trybie automatycznym) przed pracag na suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu
wody w studni giebinowej. Dodatkowo II poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy
glebinowej stanowi pomiar pradu biegu jalowego (tzw. zabezpieczenie podpradowe)

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany

jest w nastgpujace bloki zabezpieczajace:

— zabezpieczenie pompy glebinowe;j przed praca na ,suchobiegu” — realizowane za
posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda bedzie wspotpracowaé ze
sterownikiem PLC. Obnizenie si¢ poziomu wody ponizej okreslonego poziomu dla suchobiegu
spowoduje awaryjne wylaczenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady nastapi po podniesieniu
si¢ poziomu wody powyzej zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

— zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za
posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody .

— Sondy hydrostatyczne beda wspotpracowaly ze sterownikiem PLC Przekroczenie poziomu
wody powyzej zadanego poziomu spowoduje awaryjne wylgczenie pompy glebinowej. Zdjecie
blokady nastapi po obnizeniu si¢ poziomu wody ponizej zadanego poziomu kasowania przelania.

— zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wylacznik silnikowy i
czujnik kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wytaczenie uktadu .

W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompa glgbinowa, stworzona bedzie
mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,,recznego”.

Tryb pracy ,recznej” umozliwia zalaczenie pompy glebinowej niezaleznie od analogowego
sygnalu sterujacego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym
Przejscie z trybu automatycznego do trybu rgcznego umozliwia przetagcznik 3-potozeniowy
zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,,RT”. W trybie rgcznym nadal pozostaja
aktywne zabezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem fazy.

7.2. Sprezarka

Zastosowany w ukladzie technologicznym agregat sprgzarkowy przeznaczony jest do
wytwarzania spr¢zonego powietrza dla celow napowietrzania wody surowej w aeratorze oraz na
potrzeby sterowania przepustnicami odcinajagcymi z napedem pneumatycznym.

Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,,RT” kablem wg listy kablowe;j.

Podlaczenie kabla zasilajacego nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w
dokumentacji techniczno-ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki nalezy zamontowaé facznik
krzywkowy ozn. WBS w obudowie szczelnej Wylacznik WBS bedzie pelnit role wylacznika
odcinajgcego napigcie zasilania sprezarki, w przypadku przegladu sprezarki lub jej naprawy.
Sprezarka zaprojektowana w uktadzie posiada wlasny regulator (presostat), ktory utrzymuje cisnienie
w instalacji migdzy nastawionymi warto$ciami. Regulator samoczynnie bez udziatu sterownika
PLC zalacza i wylacza Sprezarke utrzymujac nastawiong warto$¢ cisnienia powietrza w zbiorniku.
W instalacji sprezonego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) kontrolowany begdzie poziom
ci$nienia za posrednictwem przetwornika cisnienia o zakresie pomiarowym 0-10bar.

Spadek ciSnienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej wartosci nastawionej bedzie
sygnalizowany  wySwietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz
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zatrzymaniem SUW. Zadzialanie przekaznika nadpragdowego sprezarki w rozdzielnicy ozn. ,,RT” i
jednoczesny spadek cisnienia sprezonego powietrza spowoduje wyswietlenie komunikatu o awarii
na panelu operatorskim.

Przy pomocy dwoch dodatkowych elektrozaworow sterownik zawsze wybiera jeden otwarty
elektrozawor na danej nitce sprezonego powietrza. Dzigki temu w okreslonych odstgpach czasu
sprezarki beda zataczac si¢ naprzemiennie

7.3. Aerator

Proces napowietrzania wody surowej odbywaé si¢ bedzie w aeratorze ciSnieniowym.

Odpowiednia ilo§¢ powietrza w aeratorze regulowana bgdzie za posrednictwem elektrozaworu i

rotametru umieszczonych w Rozdzielni Pneumatycznej. Uklad sterowania aeratorem pozwala na

jego prace w dwoch trybach tj.:

— automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze uaktywnione
jest zalgczeniem ktorejkolwiek pompy glebinowe;,

— ,recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze do aeratora
mozliwe jest niezaleznie od pracy automatyczne;j

Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przetacznik 3-potozeniowy zamontowany na

drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,,RT”. W potozeniu ,,Auto” elektrozawoér jest otwierany lub

zamykany na podstawie sygnatu ze sterownika, w potozeniu ,,ZERO” elektrozawdr pozostaje

zamkniety niezaleznie od warunkéw, w potozeniu ,,REKA” uzyskuje si¢ mozliwos$¢ sterowania

rgcznego zaworem.

7.4. Filtry

Proces filtracji wody moze przebiega¢ w systemie jedno lub dwu stopniowym zaleznie od projektu

indywidualnego dla kazdej SUW i warunkow technologicznych ustalonych przez technologa.

Kazdy filtr wyposazony zostanie m.in. w:

— sze$¢ przepustnic odcinajacych z napedem pneumatycznym dwustronnego dzialania i
zaworem elektromagnetycznym rozdzielajacym monostabilnym 5/2 droznym

Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywac¢ si¢ bedzie pod nadzorem

sterownika swobodnie programowalnego PLC. Proces ptukania filtrow odbywac¢ si¢ bedzie w

systemie wodno powietrznym.

Zatozone fazy ptukania i czasy ich trwania okreSlone zostaly w projekcie technologicznym.

Proces ptukania bedzie si¢ sktadat z fazy ptukania woda oraz fazy plukania powietrzem wraz z

,doptukiwaniem” czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu

operatorskim, do zbiornika wod poptucznych. Woda do plukania zloza filtracyjnego dostarczana

bedzie za pomoca pompy ptuczacej , zalgczanej w trybie automatycznym, przez sterownik PLC.

Rozpoczecie procesu ptukania filtrow uzaleznione moze by¢ od dwoch czynnikow tj.:

— od ilosci wody ktora przeptyneta przez stacje od ostatniego ptukania filtrow,

— 0d czasu (ilo$ci dob)

Sterownik PLC na podstawie wskazan przeptywomierzy zlicza ilo§¢ wody ktora przeptyncla

przez filtry. Jezeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC przekroczy zadana wartosc,

wowczas zostanie uruchomiony proces ptukania. Wbudowany zegar czasu rzeczywistego

sterownika pozwala na okreslenie dowolnego przedziatlu czasowego, w ktérym moze zostaé

zrealizowane ptukanie i odstepéw czasowych pomigdzy plukaniem kolejnych filtrow.

Uktad sterowania procesem plukania filtrow poza trybem automatycznym wyposazony jest

dodatkowo w mozliwo$¢ przejscia w tryb sterowania ,recznego”. Pozwala to na uruchomienie

procesu plukania dowolnego filtra niezaleznie od w/w warunkow z poziomu panelu operatorskiego na

rozdzielnicy, RT”.
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Przeprowadzenie ptukania wybranego filtra w trybie ,recznym” wymagaé bedzie odpowiedniego
przygotowania urzadzen uktadu technologicznego (przepustnic pneumatycznych na filtrach ) oraz
recznego zalaczenia pompy ptuczacej oraz dmuchawy.

7.5. Pompa dozujgca podchloryn

W ukladzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowano pompe dozujaca
podchloryn sodu. Pompa dozujaca bedzie zlokalizowana w chlorowni. Pompa dozujaca bedzie
wyposazona we wlasny przewod zasilajacy z wtykiem sieciowym, stad w instalacji zasilajacej
nalezy przewidzie¢ montaz gniazda wtykowego 230V, 10/16A. Pompa dozujaca sterowana bedzie z
rozdzielnicy ,,RT”.

Podstawowym trybem pracy pompy dozujacej jest tryb automatyczny.

W automatycznym trybie pracy pompy dozujacej impuls dozowania pompy sterowany bedzie
sygnalem impulsowym doprowadzonym do pompy =ze sterownika PLC. Sygnat ten bedzie
odzwierciedleniem sygnatu
o wartosci chwilowej przeptywu wody w ukladzie, otrzymywanym z okreslonych
przeplywomierzy

w zalezno$ci od miejsca podawania podchlorynu.

Miejsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybra¢ za pomoca panelu HMI szafy RT. Mozliwe jest
dozowanie przed aeratorem, przed zbiornikiem retencyjnym i dozowanie do sieci wodociggowe;j.
W ukladzie automatycznego sterowania wykorzystany bedzie sygnat z przekaznika alarmowego,
w ktory opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujaca. Ponadto w trybie automatycznym bedzie
istniata mozliwo$¢ dozowania z wydajnoscia ustawiong na panelu operatorskim pompki
dozujace;.

Pompa dozujaca posiada takze mozliwo$¢ przejScia w tryb sterowania ,,Reczny-Lokalny” za
posrednictwem przyciskow znajdujacych si¢ na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy
pompa moze dozowaé w sposob ciagly z wydajno$cig ustawiong przyciskami na panelu pompy.

7.6. Zbiornik retencyjny

W projektowanym uktadzie technologicznym przewidziano trzy zbiorniki magazynowe wody . W
projektowanym zbiorniku nalezy zamontowaé rure perforowang wykonang z PVC w celu montazu
sondy hydrostatycznej. Montaz w/w sondy w rurze perforowanej zapobiegnie przemieszczeniu si¢
sond pod wptywem turbulencji wody w zbiorniku. W  zbiorniku projektuje si¢ montaz
hydrostatycznej sondy glebokosci do cigglego pomiaru poziomu lustra wody, jako zabezpieczenie
zbiornika magazynowego wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pompy ptucznej przed praca
na sucho biegu. W zbiorniku retencyjnym projektuje si¢ rowniez ptywak ktory stanowi zabezpieczenie
pomp sieciowych przed sucho biegiem.

W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane beda dwa stany alarmowe t;.:
graniczny poziom gorny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy
hydrostatycznej.

— Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu spowoduje awaryjne wylaczenie
pompy glebinowej. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu spowoduje usunigcie
blokady pracy pompy glebinowe;j,

— graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego) — kontrolowany za
posrednictwem ptywaka. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp
sieciowych spowoduje wylgczenie pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne
uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napetieniu zbiornikoéw do poziomu powrotu po sucho
biegu.
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7.7. Zestaw hydroforowy

Pompowanie wody do sieci wodociggowej bedzie realizowane za posrednictwem zestawu
pompowego Il-go stopnia. Uklady zasilania i sterowania pracag pomp zestawu IllI-go stopnia
zostang zabudowane w rozdzielnicy ,,RZH” dostarczanej jako komplet z zestawem pompowym. Do
kazdej pompy zestawu II-go stopnia nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajacy ekranowany o typie i
przekroju wg listy kablowej. Wszystkie pompy nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami przecigzen
i zwar¢ za posrednictwem wytacznikdéw silnikowych.

Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu Ill-go stopnia jest tryb automatyczny. W
tym trybie sterowanie odbywa si¢ za posrednictwem przetwornika cisnienia zabudowanego na
kolektorze ttocznym zestawu pompowego. Stabilizowana wielko$¢ tzn. cisnienie wody w sieci,
zamieniana jest w tym przetworniku na standardowy sygnat pradowy 4-20mA, ktory doprowadzony
jest do sterownika PLC w rozdzielnicy RZH. Warto$¢ zadana ci$nienia wody na wyjsciu z
zestawu pompowego utrzymywana jest w funkcji zapotrzebowania (przeptywu) wody, z
pomini¢ciem udziatu pracownikéw statej Obstugi i dozoru.

Wydajnos¢ zestawu regulowana jest poprzez zmian¢ predkosci obrotowej kazdej z pomp
wchodzacej w sktad zestawu pompowego, za posrednictwem przetwornicy czegstotliwosci oraz
poprzez zmian¢ iloéci pracujacych pomp. W chwili, gdy =zapotrzebowanie na wode jest
niewielkie pracuje tylko jedna pompa z taka wydajnoscia, jakie jest chwilowe zapotrzebowanie
wody i zadane cisnienie. Jezeli zapotrzebowanie na wod¢ wzrasta - rosnie predkos¢ obrotowa i
wydajno$¢ pompy. Jezeli wydajnos¢ jednej pompy nie pokrywa zapotrzebowania na wodg, wiacza
si¢ nastepna pompa. Rozruchy poszczegdlnych pomp przesuniete s3a w czasie, co uniemozliwia
jednoczesny start wiecej niz jednej pompy. Proces odlaczania pomp, w przypadku wzrostu
ci$nienia przebiega odwrotnie do procedury przedstawionej wczesnie;j.

W przypadku matych rozbioréw wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa - Sterowana z
przetwornicy czestotliwosci, istnieje mozliwo§¢ automatycznego wylaczenia uktadu (przemiennik
przechodzi w funkcje "uspienia"). Ponowne uruchomienie ukladu nastgpuje po obnizeniu si¢
cisSnienia do warto$ci nastawionej w regulatorze. Istnieje mozliwos¢ blokady tej funkcji.
Funkcja "uspienia" pozwala na duze oszczgdnosci energii elektrycznej w okresach matych
rozbiorow wody, co w sieciach wodociggowych nastepuje najczegsciej w godzinach nocnych.
Uklad sterowania pracg pomp wyposazony zostal w funkcj¢ zmiany kolejnosci pracy napedow
(,,autochange”), ktéra obejmuje pompy =zasilane z przetwornicy czestotliwosci. Funkcja ta
pozwala na zmian¢ kolejnosci startu silnikow wchodzacych w sktad zespolu pomp. Dzigki
sterowaniu za pomocg systemu "autochange" okres pracy poszczegdlnych napedow bedzie taki
sam. Chroni to pompy przed ich nadmiernym zuzyciem lub "zastaniem si¢". Zasadniczym
systemem sterowania jest sterowanie automatyczne. Wybdr trybu sterowania praca pomp
zestawu pompowego Ill-go stopnia dokonywany bedzie za pomoca przetacznika 3-
potozeniowego opisanego jako ,, AUTO-0-REKA” dla kazdej pompy. W trybie pracy
automatycznej pompownia dostosowuje swoje parametry do wartosci wezytanych do regulatora. W
trybie ,,REKA” mozliwe jest reczne uruchomienie danej pompy bez udzialy przetwornicy
czestotliwosci. Ukltad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych
wyposazany jest w nastepujace bloki zabezpieczajace:

— zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho biegu w zbiorniku magazynowym wody - realizowane
przez ptywak. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu spowoduje wylgczenie
pomp zestawu pompowego Il-go stopnia. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po
napetnieniu zbiornikéw do poziomu powrotu po sucho biegu
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— zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym zestawu - realizowane przez czujnik
wibracyjny

— zabezpieczenie przed praca niepelno fazowa oraz zanikiem napigcia zasilania - realizowane
przez czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wylaczenie ukladu oraz sygnalizacj¢ na panelu
operatorskim szafy RZH i wizualizacji (jesli zaprojektowano stanowisko komputerowe).

Gdy podczas pracy automatycznej ukladu nastgpi  wylaczenie silnika pompy przez
zabezpieczenie silnikowe, uklad zostaje chwilowo zatrzymany i skonfigurowany przez regulator
do pracy z mniejsza ilosciag pomp.

Uktad sterowania pracg pompowni pozwala na przejScie do trybu sterowania ,recznego”, w
ktérym zestaw moze pracowaé na ,sztywno”. Poszczegdlne pompy sa wowczas zalaczane
przetagcznikami umieszczonymi na drzwiach rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ,,RZH”. W tym
trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatycznej. Uktad w trybie
pracy recznej zostal wyposazony w mozliwos¢ pracy bez udzialu falownika (przejscie w tryb
pracy hydroforowej w przypadku awarii falownika). Praca ta polega na tym, ze po zalaczeniu
pierwszej pompy do pracy recznej, rozpoczyna ona pracg, a po czasie nastawionym na
przekazniku czasowym zataczy si¢ druga pompa. Uklad w tym trybie sterowany jest poprzez
Tacznik cisnieniowy zabudowany na kolektorze ttocznym.

7.8. Pompa wod nadosadowych w odstojniku popluczyn

Popluczyny z filtrow ci$nieniowych beda gromadzone w odstojniku wdd poplucznych.

Nastgpnie w odstojniku woéd poptucznych bedzie zachodzit proces sedymentacji osadu. Po

zakonczeniu procesu sedymentacji woda nadosadowa bedzie odprowadzana za pomocg pompki lub

przez przepustnice z sitownikiem elektrycznym. Pompe nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielnicy RT za

pomocg wylgcznika silnikowego. Zasilanie pompy bedzie realizowane projektowang linig kablowa

z rozdzielnicy RT.

Elementy wykonawcze uktadu sterowania pompy wod nad osadowych zostang zamontowane w

rozdzielnicy ,,RT”. Uktad automatyki pozwala na pracg pompy w nastepujacych trybach:
»automatycznym” realizowanym z poziomu sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy
RT

— ,recznym zdalnym” realizowanym z poziomu przetacznikow na elewacji rozdzielnicy RT

— ,recznym lokalnym” realizowanym z poziomu przelgcznikdbw umieszczonych na drzwiach
wewnetrznych skrzynki sterowania lokalnego (jesli zaprojektowano)

Tryb sterowania reczny lokalny posiada najwyzszy priorytet w ukladzie sterowania, wowczas

nie dziata przetgcznik sterowania pompy zamontowany na elewacji rozdzielnicy RT

Podstawowym trybem sterowania praca pompy jest tryb automatyczny realizowany z poziomu

sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT

Zalaczanie pompy w ,trybie automatycznym” nastgpi po uplynigciu czasu sedymentacji. Jest to

czas potrzebny na sedymentacj¢ osadu z wody poptucznej liczony od momentu zakonczenia

ptukania filtra. Czas sedymentacji osadu jest wiclkoscig zadawang na panelu operatorskim w

rozdzielnicy RT.

Pompa wod nadosadowych begdzie zabezpieczona przed pracg na suchobiegu za pomoca sondy
hydrostatycznej zamontowanej w odstojniku. W przypadku awarii ukladu automatycznego
sterowania pompg, stworzona jest mozliwos¢ przejscia w ,reczny” tryb sterowania. Tryb pracy
rgcznej umozliwia zalaczenie pompy niezaleznie od sygnatéw sterujacych, przelacznikiem
zamontowanym na drzwiach rozdzielnicy RT. Tryb ,reczny” wykorzystywany bedzie gtownie w
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przypadku wykonywania przegladow pompy, sprawdzenia poprawnosci dziatania pompy i
uktadéw automatyki.

7.9. Pompa pluczna

W projektowanym uktadzie technologicznym zastosowano pompe pluczaca przeznaczona do

podawania wody w procesie ptukania filtrow. Zasilanie pompy pluczacej wyprowadzone jest z

rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RT kablem wg listy kablowej.

Uktad sterowania pompg ptuczaca pozwala na jej prace w dwoch trybach tj.:

— W trybie automatycznym,

— wtrybie ,,recznym”.

Wybdr trybu pracy pompy ptucznej oraz jej zalaczenie w trybie ,recznym” bedzie sie¢ odbywac

za pomoca przelacznika umieszczonego na elewacji zewngtrznej rozdzielnicy zasilajaco-

sterowniczej RT.

Praca pompy pluczacej w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez

sterownik PLC. Pompa ptuczaca bedzie zalaczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy

ptukania wodg ztoza filtracyjnego. W trybie automatycznym plukanie nie rozpocznie si¢ jesli w

zbiorniku magazynowym wody nie bedzie wystarczajacej ilosci wody na przeprowadzenie

ptukania. Plukanie  zostanie rozpoczgte dopiero wowczas gdy woda w zbiorniku osiggnie
zaprogramowany w sterowniku poziom. Sterownik PLC bedzie realizowal zaprogramowana
sekwencje¢ ptukania zgodnie z projektem technologicznym.

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany

jest w nastgpujace bloki zabezpieczajace:

— zabezpieczenie pompy przed pracg na suchobiegu w zbiorniku magazynowym wody -
realizowane przez sondy hydrostatyczne. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu
suchobiegu spowoduje wylaczenie pompy ptuczacej. Ponowne uruchomienie pompy mozliwe
bedzie po napelnieniu zbiornika do poziomu powrotu po suchobiegu.

— zabezpieczenie przed rozpoczeciem plukania ze zbyt mala iloscia wody w zbiorniku
magazynowym,

— zabezpieczenie przed rozpoczeciem plukania przy zbyt wysokim poziomie poptuczyn w odstojniku

— zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowsg oraz zanikiem napiecia zasilania - realizowane
przez czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen powoduje wylaczenie uktadu i sygnalizacja na panelu szafy RT.

W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zalaczenie pompy pluczacej niezaleznie od
sterownika PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w
systemie ,,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziataja tak jak w pracy automatyczne;.

Pompa ptuczaca begdzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomoca
wylacznika silnikowego oraz przed praca niepelnofazowa i zanikiem napigcia zasilania - przez
czujnik kolejnosci faz.

7.10. Dmuchawa

Zastosowana w uktadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celow spulchniania ztoza
filtracyjnego w procesie ptukania filtrow. Zasilanie dmuchawy nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy
RT.

Uktad sterowania dmuchawg pozwala na jej prace w dwoch trybach tj.:

- W trybie automatycznym,

- w trybie ,,recznym”.
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Wybdr trybu pracy dmuchawy oraz jej zalgczenie w trybie ,recznym” bedzie si¢ odbywac za
pomoca przelacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajaco-
sterowniczej RT.

Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC.
Dmuchawa bedzie zalgczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania powietrzem ztoza
filtracyjnego. Czas trwania tej fazy okreslono w projekcie branzy technologiczne;.

W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zatgczenie dmuchawy niezaleznie od sterownika
PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w systemie
»recznym?”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatycznej.

Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przeciazenia za pomoca
wylacznika silnikowego oraz przed praca niepeilno fazowa i zanikiem napiecia zasilania - przez
czujnik kolejnosci faz.

8. Monitoring i wizualizacja SUW
8.1. Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzadzen SUW
Aby udostepni¢ nadzor nad praca urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje sie
wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacj¢ i monitorowanie urzadzen, pozwalajacego zardowno
na lokalny jak i zdalny dostgp do parametrow pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy
(wizualizacji). Projektowany system oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie oprogramowania
SCADA. W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien
zapewni¢ stale tacze internetowe w budynku SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o
przepustowosci co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym adresem IP) do przesylu
danych na odleglos¢ (np. do siedziby uzytkownika). Mozliwe jest podiaczenie stacji do Internetu przez
karte SIM z uruchomiong ustuga — statyczny, publiczny adres IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) —
warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasiggu operatora.
System Wizualizacji pozwala na biezacag obserwacje parametroOw pracy urzadzen, rejestracje
wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.
Szczegobly:
- rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostgpnionymi rejestrami
- rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostepnionymi
rejestrami
- rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zalaczen/wylaczen dotyczaca urzadzen
wymienionych ponizej w
pkt. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny))
- wykresy biezace - mozliwo$¢ wilaczenia wykresu 1 podglad warto$ci zmiennych na
wykresie w czasie rzeczywistym
- wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwoscig
wyboru przedziatu
czasowego (za okres min 1 rok wstecz)
animacja obiektow - stan urzadzen: praca, awaria, postoj, suchobieg, brak komunikacji;
stan przepustnic:
otwarta/zamknigta
dostep do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi funkcjonalno$ciami
glownej aplikacji dla 1
uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)
lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (peten
dostep)
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8.1.1. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny).
Ponizej] wymieniono zmienne procesowe dla petlnego wyposazenia stacji w np. Lampe UV,

metnosciomierz, zestaw posredni, zbiorniki posrednie, krancowki. Dla danej SUW wizualizowane
beda zmienne zaprojektowane dla danych urzadzen.
Zaktada sig, ze w systemie wizualizowane bgda nast¢pujace zmienne procesowe:
— poziom i objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)
— poziom wod poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)
— poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)
— poziom wody w zbiornikach posrednich (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)
— pomiar pradu obcigzenia pomp glebinowych (analogowy przektadnik pradowy dla kazdej pompy
glebinowe;j)
— cis$nienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik cisnienia)
— cis$nienie wody przed filtrami (przetwornik ci$nienia)
— ci$nienie wody za filtrami (przetwornik ci$nienia)
— ci$nienie wody za pompa ptuczna (przetwornik ci$nienia)
— ci$nienie powietrza za dmuchawa (przetwornik ci$nienia)
— przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetos¢)
— przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc¢)
— przeptyw wody przez wodomierz wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objgtosc)
— przeptyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona objgtosc¢)
— stan pracy filtra (praca/ ptukanie)
— stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zamknigta)
— stany dla pompy glebinowej (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
— stany dla pomp posrednich (gotowos$¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
— stany dla dmuchawy (gotowo$¢/praca/awaria/odstawiona)
— stany dla pompy plucznej (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)
— stany dla pompy w odstojniku (gotowo$¢/praca/awaria/odstawiona)
— stany dla przepustnicy odstojnika (gotowos¢/otwarta/zamknigta/awaria)
— kontrola krancowek wtazow/drzwi
— stan dla sprezarki (praca/awaria)
— pomiar natlenienia wody za filtrami
— natezenie promieniowania lampy UV
— awaria lampy UV
— awaria chloratora
— awaria niskie ci$nienie powietrza
— stop SUW
— awaria stacji uzdatniania wody
— awaria zasilania
— awaria przetwornikow
— dla zestawu hydroforowego :
* stan pracy dla pomp (gotowosé/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
* ci$nienie za zestawem hydroforowym
* czestotliwo$¢ na wyjsciu przetwornicy
* awaria zestawu hydroforowego
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8.1.2.Wykresy
Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

* poziom wody w zbiornikach retencyjnych

* poziom wody w zbiornikach posrednich

* prad obcigzenia pomp gitebinowych

* warto$¢ ci$nienia za zestawem hydroforowym
*  warto$¢ przeplywdw przez wodomierze

8.1.3. Raporty
Udostepniona zostanie mozliwo$¢é generowania raportow (dobowe/miesieczne) dla dowolnie

wybieranego zakresu czasowego:

— zliczanie przeptywu (warto$¢ srednia/maksimum/minimum)
— Czas pracy pompy

— liczba zalgczen pompy

8.1.4. Historia zdarzen

Lista komunikatéw zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.

— stany pompy glebinowej/pompy posredniej/pompy plucznej/pompy odstojnika/dmuchawy
(praca/awaria)

— wystgpienie suchobiegu pompy glebinowej/pompy posredniej

— przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy gltebinowe;j

— wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego

— stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamknigcie)

— awaria zasilania

— wlamanie (krancowki wlazow/drzwi)

— brak komunikacji

— awaria przetwornikéw (sonda hydrostatyczna, przetwornik ci$nienia)

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujacych urzadzen:
Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmniej:

1 Procesor Intel Core i3

2 Pami¢¢ RAM 8GB

3 Dysk twardy 500GB

4 Karta graficzna Intel HD

6 Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego

7 Monitor Przekatna: 24"
Rozdzielczo$¢: 1920 x 1080

8 Dodatkowe Klawiatura, mysz  komputerowa,

wyposazenie listwa antyprzepigciowa, drukarka

laserowa A4

9 Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja
SCADA

Zakres dostawy:

— Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (parametry wg opisu wizualizacji
i monitoringu)
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— Switch internetowy — 1 szt

— Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1

— Uruchomienie systemu wizualizacji, po spetieniu zakresu, ktérego nie obejmuje dostawa tj:

— polaczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL, Wi-Fi, itp. — w
zaleznosci od sposobu przytaczenia do Internetu)

— przylaczenia do Internetu wraz z modemem dostgpowym

— konfiguracji polaczen internetowych

— przylaczenia do Internetu stacji operatorskiej

— abonamentu za dostep do Internetu

— zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modemoéw w celu potaczenia stacji do Internetu przez siec
2G/3G

9. Pomiary

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary:
1. Rezystancji izolacji kabli

2. Impedencji petli zwarciowej

3. Badania wylacznika réznicowo pradowego
4. Rezystancji uziemienia.
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VII. OPIS TECHNICZNY
INSTALACJE ELEKTRYCZNE OBIEKTOWE

1. Stan istniejacy

Budynek hydroforni zasilany jest w systemie TN-C, linig kablowg. Wszystkie instalacje elektryczne
wewnetrzne sg wyeksploatowane i podlegaja wymianie. Na budynku zainstalowana jest istniejaca
instalacja odgromowa.

2. Projektowane rozwiazania

2.1. Opis instalacji SUW

Projektuje si¢ wymiang instalacji elektrycznych wewnetrznych, ulozenie nowych kabli

zasilajacych do obiektow zewnetrznych oraz wykonanie instalacji elektrycznej regulujacej w sposob

automatyczny prace hydroforni. Urzadzenia zasilane beda odpowiednio:

— Z rozdzielnicy elektrycznej gtownej: os$wietlenie, gniazda 3-fazowe i 1 —fazowe ogrzewanie
elektryczne, wentylatory dachowe oraz stacja dozowania podchlorynu sodu, pompy glebinowe
zamontowane w studniach SW1 i SW2,

— Zrozdzielnicy zestawu hydroforowego: 4 pompy hydroforowe,

— Zrozdzielnicy technologicznej: sprezarka, dmuchawa i pompa pluczna.

Sterowanie studniami gltebinowymi bedzie realizowane przez rozdzielnice technologiczng. Urzadzenia

technologiczne poza budynkiem sterowane i zasilane beda przy pomocy linii kablowych ziemnych.

Elementem zarzadzajacym praca ukladu technologicznego bedzie przemystowy sterownik

mikroprocesorowy PLC wspoélpracujacy z urzgdzeniami pomiarowymi i wykonawczymi. Stacja

bedzie pracowaé w trybie automatycznym z mozliwos$cia sterownia w trybie recznym. Stany pracy i

awarii urzadzen sygnalizowane beda lampkami na drzwiach szafy rozdzielczo sterujace;.

Wybér rodzaju sterowania dokonywany bedzie przy pomocy przetacznikow z elewacji szafy. Praca

oraz nadzor catego uktadu pompowania wody odbywac si¢ bedzie wg

zaprogramowanego algorytmu okreslonego na podstawie projektu branzy technologiczne;j.

Sterowanie wydajnos$cig stacji realizowane bedzie przy pomocy sterownika mikroprocesorowego.

Sterownik ten zbiera informacje o obecnosci wody w studniach glebinowych.

2.2. Zapotrzebowanie na energie elektryczna

2.2.1. Parametry zasilania SUW

Uktad zasilania: TN-C-S,

Napigcie zasilania 230/400V AC,

Moc szczytowa 40 kW,

Prad szczytowy: 72 A,

Zwarciowa zdolno$¢ taczeniowa urzadzen zabezpieczajacych: 6kA,

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa — izolacja.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu — wylacznik réznicowo pradowy w obwodach
odbiorczych, samoczynne wylaczenie zasilania dla obwodow odbiorczych.

Ochrona urzadzen i instalacji — szybkie wytaczenie zasilania.

Ochrona przeciw przepigciowa — ogranicznik przepiec klasy I + II (B+C), klasy III (D) dla obwodow
sterowania zainstalowane w rozdzielnicy technologicznej.

Projekt ztacza pomiarowo rozliczeniowego nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania. Z uwagi
na zastosowany sposob ochrony przeciwporazeniowej obiekt obslugiwany moze by¢ jedynie przez
osoby przeszkolone i posiadajgce swiadectwa kwalifikacyjne grupy I do eksploatacji E.
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3. Instalacje wewnetrzne

3.1. Instalacje oSwietleniowe i gniazd wtykowych

Instalacje gniazd i o$wietlenia stuzy¢ beda zapewnieniu podstawowej funkcjonalnosci budynku
hydroforni, dogodnej i bezpiecznej obslugi obiektu i jego ogrzewanie. Projektuje si¢ wykonanie
o$wietlenia pomieszczen budynku w oparciu o lampy ledowe w oprawach o IP65. Minimalne
natgzenie o$wietlenia dla pomieszczen budynku SUW przyjeto na poziomie 300lx w miejscach
odczytow parametréw i obstugi urzadzen. Do opraw oswietlenia pomieszczen stacji jak tez opraw
oswietlenia awaryjnego nalezy doprowadzi¢ wykorzystujac przewod typu YDYp 3x1,5mm?2. Oprawy
montowa¢ do sufitu. Projektuje sie¢ instalacje gniazd wtykowych do zasilania grzejnikow
elektrycznych, instalacje gniazd wykona¢ przewodem YDYzo 3(lub 5)x2,5mm?2. Instalacje gniazd
230/400V 1 oswietlenia uktada¢ w korytach kablowych, kanatach elektroinstalacyjnych montowanych
do $cian lub specjalnych konstrukcji wsporczych. Odejscia z koryt wykona¢ w rurkach instalacyjnych
typu RL.

Wentylacje mechaniczng chlorowni podiaczy¢ pod tacznik o§wietlenia pomieszczenia chlorowni, w
celu wentylacje pomieszczenia wraz z wejsciem obshugi.

3.2. Instalacja elektryczna technologiczna

Calos¢ instalacji technologicznej wykona¢ zgodnie ze schematem dostarczonym wraz z rozdzielnicg
technologiczng. Sposob =zasilenia jak tez sterowania zestawem hydroforowym nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacjg dostarczong przez producenta rozdzielnicy zestawu hydroforowego.

3.3. Instalacja uziemienia i ochrony odgromowej

Na budynku zainstalowana jest instalacja odgromowa. Nalezy sprawdzi¢ stan instalacji oraz wykona¢

przeglad instalacji. Nalezy wykona¢ pomiar uziemienia. Przypadku warto$ci rezystancji uziemienia

wigkszej niz 10 oméw nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienie w celu poprawy rezystancji uziemienia.
Do uziomu podtaczy¢ gtdéwnag szyng uziemiajaca budynku i punkt rozdziatu PEN na

PE i N. Jako przewody uziemiajace, od szyny GSU do uziomu otokowego stosowa¢ bednarke
ocynkowang FeZn30x4 mocowana na uchwytach dystansowych dwusrubowych.

3.4. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Projektuje si¢ glowna szyn¢ uziemiajaca budynku oznaczong jako GSU. W rozdzielnicy nalezy
dokona¢ rozdziatu PEN na PE i N miejsce rozdzialu uziemi¢ podtaczajac do GSU. GSU wykonac¢ jako
szyne z zaciskami §rubowymi do podiaczania przewodéw miedzianych. Do szyn wyrownawczych
polaczy¢ wszystkie elementy metalowe mogace wprowadzi¢ obcy potencjat do pomieszczen, takie
jak:

— przewod PE do ptyty montazowej i potaczen ochronno-wyréwnawczych w szafie,

— korytka kablowe,

— rurociagi.

Do potaczen wyréwnawczych gtownych wykorzysta¢ przewod LgY 10mm?2, do potaczen miejscowych
przewod LgY 6mm2 . W obudowach studziennych wprowadzi¢ przewod uziemiajacy i podtaczy¢ do
rurociggow i metalowych elementow.

4. Zasilanie rezerwowe

Zaprojektowano zasilanie rezerwowe z zespotu pradotworczego obiektu Stacji Uzdatniania Wody.
Agregat pradotworczy zostanie zlokalizowany poza obiektem SUW. Projektuje si¢ agregat o
parametrach:

— moc maksymalnej 89,0 kVA/70 kW,
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— moc znamionowa 81,0 kVA/65,0 kW

— prad znamionowy 117,0 A

— Czestotliwos¢ 50 Hz

— Napiecie 400 V

— Rodzaj paliwa: Diesel

— Emisja spalin: non-emission

Obudowa agregatu wykonana z blachy stalowej, powlekanej warstwa antykorozyjng. Agregat
wyposazony w skrzynke elektryczng z okienkiem podgladu parametrow, wyswietlanych na
sterowniku, chroniona obudowa agregatu. Podejscie przylacza kablowego zabezpieczone przepustem
gumowym. Agregat powinien zapewnia¢ mozliwo§¢ umieszczenia gniazd na zewnatrz obudowy i
posiada¢ tatwy dostep serwisowy do gtéwnych podzespotow. Rama spawana ze zintegrowanym
zbiornikiem paliwa, wraz ze strefami retencyjnymi, chronigcymi s$rodowisko zewngtrzne przed
wyciekiem plynow technicznych. Agregat powinien by¢ wyposazony w wysokiej sprawnosci maty
wygluszajace, wykonane z materialow atestowanych oraz w uklady wydechowe wyposazone w
wysokiej jakosci ttumiki spalin. Wlew paliwa chroniony kluczem umieszczonym na zewnatrz
obudowy. Miejsca zakotwienia agregatu powinny by¢ niewidoczne, chronione pokrywami
zewnetrznymi.

Do sterowania pracg zespotu pradotworczego zaprojektowano sterownik typu AMF 25. Sterownik
wyposazony w:

— intuicyjny interfejs graficzny

— zegar czasu rzeczywistego z akumulatorem

— kontrola zasilania sieciowego, automatyczny start generatora

— pomiar wartosci pradu w 3 fazach

— pomiar wartosci napigcia i sieci generatora

— pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej

— licznik energii czynnej i biernej generatora

— licznik czasu pracy

— pomiar napi¢cia akumulatora

— pomiar poziomu paliwa

— ochrona generatora (czgstotliwos¢, napigcie, asymetria, przecigzenie)

— obstuga silnikow wg standardu J1939

— obstuga zdalna przez GPRS

— obstuga zdalna przez internet

— wysylanie powiadomien o btgdach poprzez SMS lub e-mail

5. Linie kablowe - Wytyczne montazowe

Zakres prac zwigzanych z montazem linii kablowych:

— wykonanie wykopow pod kable, trasy zaprojektowano tak, aby ilos¢ wykopow byta

— minimalna, - utozenie linii kablowych zgodnie z rysunkiem planu zagospodarowania terenu,

— montaz wymaganych skrzynek posrednich, wprowadzenie do nich kabli i dokrgcenie zyt do kostek
podtaczeniowych.

Kable uktada¢ w wykopach na glgbokosci min 70cm na 10cm warstwie piasku. Ulozone kable

zasypa¢ warstwg 10cm piasku, nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci okoto 30cm. Po

wykonaniu powyzszych czynnosci w wykopie roztozy¢ foli¢ igelitowa niebieska a nastepnie catosé

zasypa¢ gruntem rodzimym.

Jesli w wykopie ktadzionych jest wigcej niz jeden kabel, minimalny odstep migdzy

przewodami wynosi 10cm dla kabli o r6znych napigciach.
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Przy podejsciach do budynku zastosowac rury przepustowe karbowane na odleglo$¢ od fundamentu
min Im. Przy skrzyzowaniach z instalacja uziemiajaca kable odsuna¢ na odlegto$¢ min 1m.

Na calej dlugosci trasy kablowej, nalezy stosowaé oznaczniki kablowe (opaski kablowe)
rozmieszczone na kablu w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych. Na oznacznikach (opaskach kablowych) nalezy umiesci¢ trwate napisy
zawierajace: numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla, rok utozenia, symbol
wykonawcy oraz dlugo$¢ kabla. Oznaczniki nalezy wykona¢ technika zapewniajaca odporno$c
napisOw i mocowa¢ na warunki utozenia. Po utozenie kabli nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje
geodezyjna.

Po ulozenie kabli teren doprowadzi¢ do stanu nie gorszego niz poczatkowy.

Uwaga:
Linie kablowe prowadzi¢ zgodnie ze schematami elektrycznymi i rysunkami tras kablowych!

5.1. Linia kablowa z budynku technologicznego do ujecia wody

Projektuje si¢ wymiane kabli zasilajacych pompy glebinowe od budynku hydroforni do szafek
posrednich w obudowach studziennych. Kable wymieni¢ po istniejacych trasach. Utozy¢ kable
zasilajace typu YKY 4x4mm?2, razem z kablem zasilajacym utozy¢ kable sterownicze i pomiarowe.
Kable wprowadzi¢ do puszki posredniej w studni przy pomocy diawikoéw kablowych IP68. Nalezy
wymieni¢ istniejace skrzynki potaczeniowe w studniach na puszke z tworzywa sztucznego. W puszce
posredniej zamontowaé kostki sprezynowe do podlaczenia przewodéw od czujnikéw i kabel
sterowniczy, oraz kostki srubowe do przewodow energetycznych. Puszka posrednia umozliwiaé
bedzie odtaczenia kabla do pompy od kabla ziemnego.

6. Pomiary odbiorcze

W trakcie budowy nalezy wykonywa¢ ogledziny, sprawdzenia i pomiary odbiorcze. Po zakonczeniu
prac montazowych nalezy wykona¢ ogledziny i sprawdzenia oraz nastgpujace pomiary:

- pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow,

- pomiar cigglosci przewodoéw ochronnych, fazowych i neutralnych,

- skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;j,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- spadek napiecia,

- przeprowadzenie prob dziatania urzadzen,

badania potwierdzi¢ protokotami podpisanymi przez dwie osoby (jedna uprawnienia grupy 1 dozoru
D, druga eksploatacji E - zakres pomiar6w ochronnych).

7. Uwagi koncowe

— Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP oraz Polskimi Normami

— Stosowac wyroby stosowane w instalacjach elektrycznych dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie.

Opracowat:
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VIIl. INFORMACJA BIOZ

I Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
Wsrdd tych zagrozen mozemy wyrdznic:

- zasypanie w wykopie

- ruch samochodowy

- upadek do wykopu

- istniejace uzbrojenie podziemne.

Przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas prowadzenia robot

- ruch pojazdéw na budowie,

- praca narzgdzi, elektronarzedzi

- uszkodzenie kabli elektrycznych podziemnych przy prowadzeniu robot
- zasypanie cztowieka ziemig w wykopie, upadek do wykopu

Wydzielenie i oznakowanie miejsc prowadzenia robot

Miejsca prowadzenia robot z wykopami nalezy wygrodzi¢ i oznakowac¢ tablicami ,,Uwaga gl¢bokie
wykopy”. W razie konieczno$ci wykona¢ przejscia dla pieszych nad wykopami z barierkami. Wykopy
niezasypane zabezpieczy¢ barierkami, w nocy o$wietli¢. Roboty ziemne prowadzi¢ z zachowaniem
przepisow BHP, zgodnie z norma BN- 83/8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze” oraz normg PN-86/B-02480,, Grunty budowlane”

Instruktaz pracownikow

Zatrudnieni pracownicy powinni posiada¢ dopuszczenie lekarskie do wykonywania tego typu robét,
kwalifikacje zawodowe, przeszkolenie w zakresie BHP.

Instruktaz powinien obejmowac:

- zasady organizacji budowy i pracy,

- zakres i miejsce robot,

- zasady bhp na stanowisku roboczym

- mozliwe zagrozenia,

- tryb postepowania przy powstaniu zagrozenia.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom:

-Zabezpieczenie przeciwpozarowe:’

Gasnica proszkowa 6 kg -szt. 1

Koc gasniczy -szt. 1

Obecny na budowie piasek lub ziemia.

-Zabezpieczenie medyczne:

Apteczka pierwszej pomocy ( w pomieszczeniu kierownika budowy).
-Srodki facznosci:

Telefony stacjonarne lub komoérkowe.

-Srodki ochrony indywidualnej
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Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej tj. kaski, okulary ochronne,
szelki i liny bezpieczenstwa posiadajace certyfikaty oraz znak bezpieczenstwa.

Odziez i obuwie pracownikow musi spelnia¢ wymogi Polskich norm w tym wzgledzie.

-Srodki organizacyjne

Za nadzor nad realizacjg i bezpieczenstwem robot odpowiedzialni sa:
-Kierownik budowy lub Kierownik rob6t wg imiennego zestawienia w dzienniku budowy.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

-Kierownik budowy jest zobowigzany zgodnie z art.21 a ustawy Prawo Budowlane (Dz.U.z 2000r. Nr
106, poz. 1126 z poz. zm.) w oparciu o niniejszg ,.informacj¢” sporzadzi¢ lub zapewnic¢ sporzadzenie
przed rozpoczegciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwanej dalej ,,Planem BIOZ”.
-Miejscem przechowywania ,,Planu BIOZ” oraz dokumentacji budowy powinno by¢ pomieszczenie
kierownika budowy.

Opracowal:



